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1 VEZETOI OSSZEFOGLALO

A tanulmanyt a Zirc Varos Polgarmesteri Hivatala rendelte meg azzal a céllal, hogy elkészitse az
Onkormanyzat, illetve a vdros hosszi tavu energetikai fejlesztéseinek iranyvonaldt és fébb
célkitlizéseit, kiilonos tekintettel az energia hatékonysagra és megujulé energidk hasznositasara.
A vizsgalathoz felhasznaltuk a helyi szakemberekt8l beszerezheté informaciokat, a Magyar
Energia Hivatal, a Statisztikai Hivatal, VPOP és mas kormdnyzati hivatal statisztikait, VATI
Nonprofit Kft. adatbdzisat és a Dalkia Energia Zrt.,, illetve a Polgdrmesteri Hivatal
Varoslizemeltetési Osztalya 4dltal szolgdltatott fogyasztasi és koltségadatokat, tovabba a
térségben fellelhetd, mar korabban elkésziilt fejlesztési terveket.

Az tanulmany elsé munkaanyagat az Onkormdnyzat és a helyi kéz6sség illetékes szakembereivel
megvitattuk, az észrevételeiket, véleményiiket a tanulmdany végsé formdban vald elkészitésénél
felhasznaltuk, hogy a lehet6 legnagyobb konszenzus alakulhasson ki és igy a megvaldsitas sikere
is minél inkdbb biztositott legyen.

A tanulmdny elkészitése soran abbdl indultunk ki, hogy a telepiilés energia hatékony
mUkodésére és miikodtetésére olyan hosszu tdvu koncepciot kell kidolgozni, mely felvazolja
azokat a fejlesztési irdanyokat és konkrét projekteket, amelyeket a Varosnak a kovetkezd években
javasolt végrehajtania annak érdekében, hogy a jelenlegi energiakoltségeit radikdlisan
csokkentse, mikozben egy tudatosan miikodtetett, komplex szemléletld és racionalis
energiagazdalkodasi rendszert hoz 1étre, amely hozzajarul egy tiszta, élhet6 varos kialakitasahoz.
A tanulmany készitésekor a kovetkez6 két szempontot tekintettliik meghatarozénak:

e az Osszedllitott anyag felelien meg a Megrendel6 szerz6désben megfogalmazott

elvarasainak,
e atanulmany segitse elG a teleplilésen az energiatakarékossag szintjének novelését.

Ennek megfelel6en a tanulmany célkitlizése nemcsak a kérdés midszaki-gazdasagi
Osszefliggéseinek és a lehet6ségeknek az Osszefoglaldsa, ill. bemutatasa, hanem a telepilési
energetika rendszer-szemléletlii megkozelitése az alabbi alapelvek mentén:

e finanszirozhatdsag,

e gazdasagos megvaldsithatdsag,

e minél rovidebb megtériilési idg,

e fenntarthatdsag,

e egymasra épul6, 6sszehangolt fejlesztések,

e pozitiv gazdasagfejlesztési hatas.

Az energetikai koncepcid dsszeallitdsanak f6bb elemei a kdvetkezbk:
- Helyzetelemzés, a f6bb energiahordozék hasznositasa, a fébb fogyaszté csoportok
energia-felhasznaldsa.
- Tapasztalatok és lehet6ségek ismertetése a koltségcsdkkentések és a megujuld
energiaforrasok tekintetében.
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Zirc Varos energiagazdalkodds szempontjabdl a villamosenergia és a foldgaz felhaszndldjaként,
fogyasztoként jelentkezik. Sajat tavhérendszerrel, flitémuvel rendelkezik, de a varos egy nagy
hanyada még a hagyomanyos fosszilis tiizel6anyagokat hasznalja (vegyes tlizelésl rendszerek). A
tdvhGrendszer fejlesztésével csokkentheti kozép és hosszutdvon a kiilsé energiahordozoktdl vald
fliggését, a megujuld energidk haszndlatanak fokozatos novelésével pedig az 6nellatds iranyaba
tud elindulni. A biomassza hasznositasnal fontosabb kérdés a varost korildleld erddk altal
biztositott lehet&ség kiaknazasa és a napenergia felhasznalasa.

A Varos energiagazdalkoddasanak SWOT elemzése

ErGsségek

e Tavhdrendszerek megléte.

e A Varos viszonylag kis mérete el6ny lehet a tavhérendszer fejlesztésénél, bovitésénél
(tobb kozintézmény bevondasaval), mivel a kézintézmények kozel fekszenek egymashoz.

e A Varosvezetés elkotelezettsége az energetikai racionalizalds irant.

e Magas erdGsiiltség (cca. 40 % )

Gyengeségek

e Tavhdrendszer hatékonysdga nem megfeleld.

e Kozvilagitds lizemelése korszer(tlen, fejlesztésre szorul.

e A Varos energetikajaval foglalkozd hivatali-civil-gazdasagi szférak munkdja nincs kell6en
O0sszehangolva.

e Zirc kozigazgatasi terllete sem taj-, sem természetvédelmi szempontbdl nem alkalmas
nagyobb (tobb szaz kilowatt, vagy tobb megawatt) teljesitményd, 80-150 méter magas
széler6miuvek elhelyezésére.

e Zirc geotermiai adottsagai a magyarorszagi atlag alatt talalhato.

e A Varos Polgarmesteri Hivatala nem alkalmaz f&alldsban vagy megbizas alapjan
energetikust, aki 6sszehangolnd és operativan felligyelné a varos energetikai feladatait.

e Az Onkormanyzat tulajdondban |évé foldteriiletek nagysaga.

LehetGségek

o Alternativ, megujuld energiahordozdék kihasznaldsa, tavhdérendszer fejlesztéséhez,
(faapriték, szolar rendszer).

e Kozvilagitas korszerdsitése (LED technoldgia).

e Helyi-kistérségi faapriték ellaté rendszer kialakitasa, a helyi fltémuivek és az egyedi
faapriték felhasznalok helyi beszallitéi rendszerének létrehozasa.

e A Varos altal izemeltetett Intézmények egyiittes energia beszerzése.
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A hazai és Unids energetikai palydzatok ismét megnyitasra keriilnek, melyeket ki kell

aknazni.

e A napenergia intézményi hasznositasa.

e A kozintézmények energiatakarékos felljitasa, energiamonitoring, smart metering
rendszerének kialakitdsa, tarsashazak tovabbi energetikai és egyedi mérGsitésének a
fejlesztése.

e Az oOnkormanyzat valamennyi intézményét feldlel6 energiahatékonysagi program
kezdeményezése.

e A vdros tovabbi adékedvezményekkel segitheti a varosban letelepedni kivand cégeket,
akik kornyezetbarat technoldgiakat alkalmaznanak, valamint energiafelhasznalasuk soran
kimutathatéan torekszenek a hatékonysagra, akar pl. megujulé energiaforrasok
hasznadlataval, vagy eldallitasaval.

o Akcidtervet dolgozhatna ki a varos az extrém idGjarasi viszonyok veszélyhelyzeteinek
kezelésére, elharitasdra (HGség-UV riaddk, levegltisztasag-védelmi riaddterv, melyek
segithetik a varos operativ, hatékony mi(kodését, ezzel is torekedve az
energiatakarékossagra).

e A megujuld energiak terén helyi szinten sokkal inkdbb az egyedi alkalmazasokat érdemes
elémozditani (pl. napkollektor, napelem)

e A helyi adédpolitika atgondoldsa: kedvezmény az épitmény vagy telekadd terén a
megujuld energiaforrasokra épil6 technoldgiat tartalmazo épiletek esetén.

e Onkormdnyzati tulajdonu energiaerdd létesitése, amelybél 4-5 év mulva a faapritékos

kazan (vagy akkorra mar kazanok) még gazdasagosabb alapanyag igényét lehetne fedezni.

Veszélyek

e A meglévd tavhérendszer tovabbi avulasa.

e A TavhG6 ellatdsba bevont lakossagi épiletek (lakdtombok) helyenként igen rossz
energetikai allapota.

e A kozvilagitds Uzemeltetése kilsé céggel sok problémat vet fel (energiadrak, aktiv
karbantartasi dij, stb.).

e A rovid tavban gondolkodd, nem szakszerl dontések kozép- és hosszu tavon
hatraltathatjak a varost, akar kart is okozhatnak.

e Aforrasok szlikossége.

Ki kell emelni, hogy a koncepciéban megnevezett elGkészit6é (megvaldsithatdsagi) tanulmanyok
dsszedllitasa, illetve a javasolt energetikai auditok olyan befektetések az Onkormanyzat szamara,
amelyek a jov6ben mindenképpen megtériilnek, mivel
o elengedhetetlenek a palyazati forrdsok elnyeréséhez,
e biztositjak, hogy az Onkormdnyzat kizdrélag megtérilé és fenntarthato
beruhdzasokat hajtson végre,
e tudatos, atgondolt és a kockazatokat csokkent6 fejlesztési stratégiat alapoznak meg.
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Tekintettel arra, hogy az energiahatékonysagra kolthet6 pénzforras nagysaga véges, ott érdemes
beruhazni, ahol egy forint befektetéssel a legtobb energiat lehet megspdrolni. Ezen el6készité
dontések meghozatala érdekében a fogyasztdsi adatok alapjan meghatdroztuk az Intézmények
energia portféliéjat, mely megmutatja az egyes intézményekben elérhet§6 megtakaritasi
potenciadl egymashoz viszonyitott mértékét.

A koncepcid részletesen foglalkozik a hGenergia ellatas tiizel6anyagdnak kivalasztasaval és a Fay
Andras utcai TavflitémU energetikai korszer(sitésével. A Tavflitém( esetében megvizsgaltuk a
napenergian alapuld szezonalis hétarolas, hdszivattyldk, biomasszakazan (bio-szolar rendszer) és
a kapcsolt energiatermelés alkalmazasanak lehetGségét.

A koncepcié kialakitdsa soran az energiafogyasztasi adatok feldolgozdsa mellett konkrét
diagnosztikai mérésekkel (h6mérséklet adatrogzités, termovizid, tiizeléstechnikai hatasfokmérés)
egészitettlik ki a jelenlegi helyzet feltarasat.

A javasolt akcidterveket a 7. fejezetben targyaljuk teljes korden, itt csak a legfontosabbakat

emlitjik meg. Az akcio tervek végrehajtasanak potencialis (tervezett) palyazati lehetGségeit pedig
a 6. fejezetben mutatjuk be részletesen.

Kiemelt technoldgiai fejlesztések:

Az dnkormanyzati tulajdonu intézmények energetikai korszer(sitését folytatni kell, mint a
flités, vilagitas és éplletszerkezet teriiletén. Prioritasként kezelve:
0 Reguly Antal Altaldnos Iskola épiileteinek a miel6bbi energetikai feldjitasat
(természetesen kiilon kezelve a B épilet miiemlék szarnyat),
0 Békefi Antal Varosi Konyvtar fltéskorszer(sitését,
0 lll. Béla Gimnazium tetGterének a hészigetelését és h6kozpontjanak feldjitasat.

o A Tavf(itémivek és az Onkormdnyzati Intézmények (Polgadrmesteri Hivatal, Studié KB,
Ifjusagi és KozOsségi Haz) esetében a faapriték tizelésre vald attérés megvaldsithatdsagi
tanulmanyanak a kidolgozasa.

e Mliszaki megvaldsithatésaganak a vizsgalata a Rékdczi téri Intézmények (Reguly Antal
Altaldnos Iskola, Békefi Antal Varosi Konyvtar és a Reguly Antal Muzeum) kozds

héGellatasara kialakitandé faapriték flit6anyagu tavhé haldzatanak.

e Megvaldsithatdsagi tanulmany elkészitése a Fay Andras utca Fltém( bio-szolar, illetve
bio-kogen flit6mdre torténd atalakitasara.

e Kozvilagitds korszer(sitése LED fényforrasok alkalmazasaval.

e Tanuszoda energiakoltségeinek a csokkentése hévisszanyeréses paratlanitd berendezés
alkalmazasaval.
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Palyazati forrdsok segitségével, napelemmel torténé elektromos
megcélzo beruhazasok végrehajtasa:

(0]

O O O 0O

Palydzati forrasok segitségével, napkollektorral torténd

Benedek Elek Napkéziotthonos Ovoda és BélcsSde,
Reguly Antal Altaldnos Iskola,

Polgarmesteri Hivatal,

Békefi Antal Varosi Konyvtar,

Studio KB, Ifjusagi és Kozosségi Haz és a

[ll. Béla Gimnazium esetében.

beruhazasok végrehajtasa:
0 Tanuszoda (beleértve a medenceflitést is),
0 Reguly Antal Altalanos Iskola F épiilet konyha.

aram el&allitasat

HMV elGallitasat megcélzd

Tamogatdsi program kidolgozasa a Fdy Andras utcai Ft6mihoz tartozé lakdépiletek
éplletenergetikai korszer(sitésére (kiilonosen a 2., illetve a 4. szam alatt 1év6 tombokre) ,
illetve a lakdsok cirkulaciés melegviz elldtasanak a teljes korli megoldasara.
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2 BEVEZETO

Napjainkban és feltehet6leg mind a kdzelebbi, mind a tavolabbi jévében a fosszilis, ezen beldl is
elsGsorban a szénhidrogén alapu energiahordozék ara folyamatosan és tartésan novekszik. Ezt a
szénhidrogén készletek kimerilése, Uj, dragabban kitermelhet6 lel6helyek bekapcsoldsa, a
technoldgiai fejl6dés kiteljesedése generdljak. A dragulast eredményezik altaldban a kedvezé6tlen
vildgpiaci események (valsdgok), valamint a mindig jelenlévé tarsadalom-politikai
valsagjelenségek is. Igaz, az olajkitermel6 orszagok szovetsége (OPEC) helyenként érdekeinek
megfelel6en mérséklS hatdst gyakorol, de tavlatilag — az elmult id6szak tendenciait figyelve — e
hatds alig érvényesiil.

Az évmillidk alatt képz6dott fosszilis energiahordozok irdnti igény napjainkban oly méreteket
oltott, hogy az évmillidk alatt keletkezett készletek eddigi trend szerinti, néhany szaz év alatti
felhasznaldsa esetén kornyezeti vildgkatasztrofa elé nézhetnénk. E hatds els6sorban az
atmoszféra széndioxid koncentracidjanak és emiatt h6mérsékletének a névekedésében nyilvanul
meg. Erthetd, hogy ezért a fosszilis energiahordozék felhasznaldsanak csdkkentésére
(helyettesitésére) vald torekvés mind a globalis kornyezetért felel6s dallamok, mind a
felhasznaldsban résztvevék érdekeivel egybevag.

Manapsag szinte kozhelyszer(i, hogy az energia drdga, ugyszolvan "illik" az energiakoltségek
novekedésére panaszkodni, kilénodsen, ha a szlikds forrdsokkal rendelkezé 6nkormanyzatok
kiadasai keriilnek széba. A flitési idény kezdetén nem ritkdk az olyan sajtéhirek, melyek
megjosoljak, hogy valamelyik iskolat vagy mds kozintézményt hosszabb-révidebb id6re be kell
zarni, mert az izemeltet6 dnkormanyzat nem tudja fizetni a megnovekedett koltségeket.

Az onkormanyzati koltségvetésben jelentds tétel a kozintézmények mikodtetésére forditott
dologi koltség, ezen belll pedig egyre nagyobb részt képviselnek az energia (gaz, villany, viz)
koltségek, novekedési lUtemik éveken at meghaladta az egyéb dologi kiaddsok novekedését.
Ennél fogva az onkormanyzatoknak elemi érdekiik az energiafelhasznalds hatékonysaganak
javitdsa, a koltségnovekedés csdkkentése és a takarékossag.

Hazadnk Eurdpai Unids csatlakozasaval és az energetikai ipar privatizacidjaval atrendez6dott
Magyarorszag energiafliggdsége a kornyez6 orszagoktol.

A megvaltozott korilmények kozott a primer energiahordozék daranak valtozasa tobbnyire
azonnal és kozvetlenil érinti a lakossagot. A fosszilis energiahordozék piaca erésen politikafligg6,
a politika altal befolydsolt, ezért az arak alakuldsa nem minden esetben aranyos a kitermelési
koltségek valtozdsaval, azaz nehezen prognosztizalhatd.

Az Eurdpai Unidhoz torténd csatlakozassal Magyarorszagnak is at kellett venni az unid
energiapolitikai koncepcidit, melyeknek a legf6bb célkitlizései:

e aversenyképesség fenntartasa,

e azenergiaellatds biztonsaga,

e kornyezeti dllapot megGrzése, javitasa.

Az Eurdpai Unidhoz, és a nemzetgazdasaghoz képest Zirc Varos energiafelhasznalasa csekély,
ennek ellenére feltétlenll célszerd megvizsgalni annak lehetdségét, hogy az energiadrak
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valtozasabodl szarmazd dnkormanyzati és lakossagi terhek névekedési itemére valamely médon
befolyassal lehetiink-e.

Az energiafogyasztok terheinek mérséklésére két lehet&ség kinalkozik:
e Az energiafelhasznalas racionalizaldsa,
e Uj, alternativ energiahordozé bevondasa az energiatermelésbe.

Az Eurdpai Uniéhoz vald csatlakozast kovet6en kilonféle tdmogatdsi és palyazati lehet6ségek
nyiltak meg, illetve kedvezményes forrasok valtak elérhetévé. A gyors valtozasokban rejl6é
lehet6ségeket egy 6nkormanyzat csak ugy tudja a lehetd legnagyobb mértékben kiaknazni, ha
elére felkésziilve alapos informacidval rendelkezik a sajat energiafelhaszndlasardl és jol
el6készitett beruhdazasi tervei vannak. Az energetikai koncepcié elsédleges célja ezen beruhazasi
tervekhez torténd segitségnyujtds, irdnymutatds. Az energetikai koncepcié 6sszeallitasa egyrészt
az energiahasznositasok raciondlisabb megolddsat segiti, masrészt hozzajarul a kimerul6ben Iévé
fosszilis energiahordozok kivaltasahoz, a megujuld energiaforrasok hasznositdsdhoz, harmadrészt
pedig segiti olyan projektek el6készitését, melyek megvaldsitasa potencidlisan lehetséges
palyazati finanszirozasbal.

Az energetikai koncepcio 6sszeallitdsanak fébb elemei a kovetkezdk:

- Helyzetelemzés, a f6bb energiahordozék hasznositdsa, a fébb fogyaszté csoportok
energia-felhasznaldsa.

- Tapasztalatok és lehetGségek ismertetése a koltségcsokkentések és a megujuld
energiaforrasok tekintetében.

Ezen koncepcié az emlitett elemekre éplilve kivan irdnymutatdst adni az énkormanyzat altal
m(ikddtetett intézmények tekintetében, el8segitve a jovébeni fejlesztések és beruhdzasok
tervezését.

2.1 Madszer

Mint azt a kés6bbiekben bemutatjuk, mdszakilag szdmos lehetGség all rendelkezésre egy
létesitmény, vagy akadr egy kozosség energetikai szikségleteinek biomasszaval vald
kiszolgdlasara. Fontos azonban régziteni, hogy barmely ,forras" eredményes felhasznalasa - az
eddigi tapasztalatok alapjan - nem lehet érzelmi, vagy szimpatia kérdés alapjan eldonthetd. A
miszaki megvaldsithatésag és miikodtethetGség messze nem egyenlé az igényeket
folyamatosan kiszolgalni tudé gazdasagos és biztonsagos lizemeltetéssel.

Tudjuk, hogy a fogyaszté energiaigénye az megoszlik energiafajta szerint (h6, villamos,
mechanikai,..), valamint id6beni felhasznalasuk szerint is. Az id6beni eloszlads pedig megjelenik
napi szinten és éves szinten is. Nyilvanvald, hogy csak azon energiafajtak kivaltasaval érdemes
foglalkozni a jelent6s beruhazasi koltségigények miatt, melyeket nagy mennyiségben
fogyasztunk, és id6beni eloszlasuk nem mutat jelentds ingadozasokat. Ebbél adddik, hogy elGszor
is pontosan ismernink kell a fogyasztdsi adatokat. Ezeket megfelel6en 06sszegezve
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fogyasztonként és energiahordozdonként megallapithatd, hogy milyen fajta és milyen mennyiségt
energiat kell el6allitanunk.

Annak érdekében tehat, hogy a megvaldsitandd beruhazas a tényleges igényekre létesiljon, -
azaz megismerjik a tényleges igényeket - el6szor is ismerniink kell a fogyasztdsi adatokat
fogyasztasi funkcid (hely), fogyasztasi mdd, energiafajta, felhasznalt mennyiség és id6beni
eloszlas szerint.

Szem el6tt tartva azon szandékunkat miszerint az O©Onkormanyzati dontéshozék és
intézményvezet6k szamara készitliink egy olyan anyagot, mely gyakorlati Utmutaté tud lenni az
els6dleges dontéshozatalukban, a kovetkez6kben olyan mddszert mutatunk be melynek
hasznalataval szakmai felkésziiltség nélkil is meg lehet tenni az elsé |épéseket.

Ennek értelmében az elGzetes dontéshozatalnak inkdabb azon lehetGségek kizdrdsara kell
iranyulnia, amelyek valamely szempontbdl nem lehetnek megfelel6ek. Ezt azonban mar olyan
stddiumban teszi a dontéshozo, amikor tisztaban van az igényeivel és a lehetdségeivel, azaz a
feladat mar csak a legoptimalisabb m(iszaki-gazdasagi megoldas meghatarozasa.

A kovetkezs 1épés annak a felmérése, hogy milyen lehet6ségek allnak rendelkezésre az igények
kielégitésére. Itt végig kell menni a kovetkez6 fejezetben részletezett megujuld energiafajtakon,
és egyenként meg kell vizsgdlni, hogy az adott teriileten az adott igények kielégitésére megfelel6
mennyiségben és eloszlasban all-e rendelkezésre. Ennek eldontéséhez sziikséges adatok az egyes
megujuld energia fajtakhoz az 6ket targyal6 fejezetekben nagyrészt rendelkezésre allnak.

A kovetkezd |épés a szintén minden megujuld energiafajtara elkészitett, id6beni rendelkezésre
allasi diagramja segitségével meghatarozhaté id6szakos rendelkezésre allds. Ezen adattablazatot
Osszevetve a tényleges igények id6beni eloszlasaval megallapithatd, hogy az igényeink mekkora
részét lehet az adott megujulé energidval fedezni és mekkora részét kell mas megujuléval, vagy a
hagyomanyos mddon biztositani, illetve lathatéva vallnak a felesleges kapacitasok is.

A harmadik |épés az egyes megujuld energiaforrasok haszndlatdval valdé egységnyi energia
eléallitasi koltség alapjan az igy felmerild koltségek, illetve megtakaritasok meghatarozasa.

Mindezen lépések és a hozzajuk kidolgozott segédletek a potencidlisan nem hasznalhato
megujuld energidk meghatarozasatdl (kizards), a figyelembe vehet6k meghatdrozasaig terjed,
valamint az el6zetes dontéshozatal lépéseinek megtételével mar némi ismertet nézGpontot
kapjon a végleges dontéshozataldhoz.

2.2 Az épiiletek hdigénye és ellatasuk moédjai

Az EU-ban az épliletek energiaellatdsa a végenergia-felhasznalds donté részéért (40-45%) felells.
A lakéhazakban a héellatds, tehat a flités és vizmelegités egyilttes hGigénye elérheti és
meghaladhatja a 80%-ot. Ezt a hGigényt alacsony hémérsékletszintli hdéforrasokbdl (megujuld
energia, hulladékhd) is ki lehet elégiteni. Ennek ellenére erre a célra Magyarorszagon is
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meghatarozo mértékben, kb. 70%-ban a legnemesebb és legdragabb fosszilis energiahordozét, a
foldgazt hasznaljak, méghozza f6leg alacsony hatékonysagu kdzvetlen hGtermeléssel.
Ez a tény annal inkdbb hatranyos, mert Magyarorszag foldgazigényét tobb mint 80%-ban, orosz
importbdl kell fedezni. A legutdbbi orosz-ukran gazviszaly, amely visszaesést okozott f6leg ipari
termelésében, ékes bizonyitéka annak, hogy ez a magas importfliggéség a nemzetgazdasag
szamdra komoly kockazati tényezS. Ezért ennek megosztasa, de els6sorban csdkkentése
problémajat a mindenkori magyar kormany energiapolitikdjanak kiemelt figyelemmel kell
kezelnie.
A fent emlitett tényekbdl kifolydlag a foldgazfogyasztas csokkentésének legnagyobb potencialja
az épuletek hoellatdsandl mutatkozik. Az erre irdnyuld intézkedések két nagy csoportba
sorolhatok:
o az éplletek hdigényének csokkentése épitészeti és éplletgépészeti eszkdzokkel (DSM -
Demand Side Management),
e az éplletek energiahatékonysaganak novelése és a foldgdz fokozott mértékl kivaltasa
megujuld (nap-, bio- és geotermikus) energidval (SSM — Supply Side Management).

Az épiletek hdigényének csokkentésére a DSM intézkedések széles skdldja alkalmazhatd, példaul
hdszigetelés, a nyildszardk cseréje, a flitési rendszer beszabdlyozdsa és korszer(sitése, az Uj
éplleteknél a megfelel6 tajoldssal elérhetd passziv napenergia-hasznositds stb. Az elérhetd
h&igénycsokkenés is széles tartomanyban (20-80%) mozoghat. Konkrét esetekben nagyon eltéré
eredményeket lehet elérni. Az orszag teljes energiafelhasznaldsa szempontjabdl az épiletek
atlagos héigénye a mérvadé.

Egy bizonyos épllethdigény kielégitéséhez felhasznalt primerenergia mennyisége a kiilonb6z6
héellatd rendszerekben szintén széles tartomanyban mozoghat.

Az alacsony hatasfokkal termelt villamos energia épiilet-hGellatasi célokra vald felhasznaldsa az
alacsony  hatasfokd  villamosenergia-termelés  esetében valdjaban a legnagyobb
kornyezetterhelést okozd energetikai barbarsag és az alkalmazasat csak kivételes esetekre
kellene korlatozni.

A foldgazalapu kozvetlen hétermeléssel megvaldsitott éplilet h6ellatdasndl a foldgaz-felhasznalas
hatékonysag-novelés révén elért csokkentésének lehetGségei a kondenzaciés kazadnok
alkalmazasaval kimertilnek. Ezzel szemben a foldgdz biotlizelGanyaggal vald kivaltasa elméletileg
egyszerlien és teljes mértékben megoldhatdé. A leggyakrabban haszndlt tiizel6anyagok fontosabb
kibocsatdsainak Osszehasonlitdsabdl (1. tablazat) nyilvanvalé, hogy a valdésdg nem ennyire
egyértelmd. A biotilizel6anyagokat ugyan CO,-semlegesnek tartjuk, de a kornyezetet jobban
terhelik, mint a foldgaz. Emellett a felhaszndlasuk hatékonysaga alacsonyabb és az
energiaellatasra felhasznalhaté biomassza is csak korlatozott mennyiségben all rendelkezésre.

Tlzel6anyag SO2 Por NOx CO2 Cco
[mg/MJ] | [mg/MJ] | [mg/MJ] | [g/MJ] | [mg/MJ]
Tizifa 30 75 108 106 600
Fekete- szén 950 360 300 97 1850
Barna- szén 1500 620 210 95 3200
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1. tablazat: A kibocsatas f6 dsszetevdi a leggyakrabban hasznilt tiizel6anyagok égetésébdl

F(itéolaj 1100 62 240 75 45
Vilagitégaz 1,7 20 256 64 35
Foldgaz 0,04 8,8 111 56 30
Biogaz 0,55 9,5 93 68 37

Berendezés Biomassza f?jig Foldgaz | FoOldgaz | Foldgdz | Tuzel6- | Fatlizelésd
/Tuzel6anyag Biomass2asf(témd fltémd eréomd flit6 blokkftits || k6zponti olaj kézponti
Osszesen erémd erémd flités flités
Berendezés Kodzepes
teljesitmény Kdzepes emisszid Kozepes | Kozepes || KOzepes || Kozepes || Kdzepes || Kbzepes || emisszid
/Paraméter emisszid || emisszid || emisszid || emisszid || emisszid || emisszid || (hasabfa)
1 4
1-4
M'W- MW MW
ig felett
kazanteljesitmény
[tonna/TJ]
209 200 200 202 296 130 115 87 144 186
CO,
[ke/TJ]
146 122 49 101 28 0 0 0 9 273
Por
(6[0) 602 394 75 442 28 15 111 84 111 10,022
Nol\jc()m)'“t 208 | 234 | 323 260 166 175 128 75 74 91
2
TOC
Total Organic 15 8 5 8 3 1 11 8 18 137
Carbon
SO,
- 55 52 29 45 180 5 4 3 89 55
(fustgaz+por)
. FI 8 8 5 7 25 0 0 0 0 4
(fustgaz+por)
[8/T)]
= 276 265 265 268 1,523 0 0 0 0 273
Benzo(a)pyrén | 1,2 0,2 | 0,006 0,341 0,138 0,075 0,221 0,335 1,292 82
PAH 69 13 0,7 20,6 nincs nincs nincs nincs nincs 1,093
adat adat adat adat adat
Pameg Toxikus
nincs nincs nincs nincs
arték/T)
egyenérték/ 0,203 ({0,037 | 0,03 0,07 adat adat adat adat 0,006 0,364
PCDD/DF

2. tablazat: Kiilonb6z6 energiahordozéval miikodd tiizel6berendezések karosanyag kibocsatasanak

O6sszehasonlitasa
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Az 1. és 2. tablazatbdl levonhatd legfontosabb tanulsdg az, hogy az épiletek hdéellatas
primerenergia-felhasznalasaval okozott kdrnyezetterhelése akkor a legalacsonyabb, ha a nap-,
illetve geotermikus energiaval valdsitjdk meg, amennyiben van rd lehet&ség.

2.3 Tavhdszolgaltatas Magyarorszagon

Magyarorszagon 92 telepuilésen kb. 220 tavf(it6 rendszer m(ikddik, a tavfiitott lakasok szama 650
ezer. Ez az orszagos lakasallomany kb. 16%-a.

A tavhGszolgaltatok a héenergiat hatdsdgi aron szolgdltatjdak a lakossagi fogyasztok részére,
amely hdenergiat tavh6termel6tdl (er6mlitél) vasarolnak, és/vagy maguk allitanak eld
kazanokban, és egyre nagyobb részben kapcsolt hé- és villamosenergia-termeld
berendezésekben (gdzmotorok). A tavhGszolgaltatd tarsasagok tobbségiikben a teleplilési
onkormadnyzatok tulajdonaban vannak, egyes helyeken a szolgaltatéban a tdvhStermeld (villamos
engedélykoteles er6md) is szerzett tulajdont. Néhany teleplilésen a tavh@szolgdltatd vallalat
Uzemeltetését koncesszios szerz6déssel magantulajdonu vallalkozasok végzik.

A tdvhdszolgaltatdk altal alkalmazandd dijakat az 6nkormanyzatok képvisel§ testiilete hatarozza
meg 6nkormanyzati rendeletben. Az egyes telepilések dijai — szerkezetlikben és mértékikben —
esetenként nagymértékben eltérnek egymastdl, egy atlaglakasra szamitott éves tavhé koltség
akar 40%-kal is magasabb, vagy alacsonyabb lehet. Az egyes szolgaltatéknal a dijrendszerben az
alapdij 30-50%-a az éves dijnak.

A tavhéellatas tlizel6anyag-felhasznalasaban meghatdrozd szerepe van a foldgaznak (75-80%).

2.3.1 Engedélyezés, arszabalyozas, fogyasztovédelem

A tavhGtermelés és tdvhGszolgdltatas engedélyezését a tavhGszolgaltatasrdl szold 2005. évi.
XVIII. torvény (a tovabbiakban: Tszt.), valamint a tavhGszolgaltatasrdl szélé 2005. évi XVIII.
torvény végrehajtasarol szélé6 157/2005. (VIIl. 15.) Korm. rendelet (a tovabbiakban: Tszt.-Vhr.)
szabdlyozza. A Tszt. 2005. julius 1-én |épett hatalyba, és ezzel egyidejlileg a tavh&szolgaltatasrol
sz616 korabbi 1998. évi XVIII. torvény hatdlyat vesztette.

A tavhészolgaltatok engedélyezése és felligyelete teljes egészében az 6nkormanyzati jegyz6k
hataskorébe kerilt, mig a fogyasztévédelmi feladatokat a Nemzeti Fogyasztévédelmi hatdsag
latja el.

A fogyasztéi tarifdk megallapitdsa a telepiilési, f6varosban a févarosi 6nkormanyzat képvisel6
testiletének hataskorébe tartozik.

A tavhé6szolgaltatdk lakossagi arainak atlathatdsdga érdekében a Tszt.-Vhr. meghatdrozta a
tavhdszolgdltatdk altal kozzéteendd gazddlkoddsi adatokat és az ezzel 6sszefliggé mliszaki
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informdacidk korét. A lakossagi fogyasztok jobb tajékoztatasa érdekében az 1000, vagy ennél tobb
lakast elldtd tavhdszolgaltatéknak elektronikus informdciés rendszert (honlapot) kell
mukodtetniuk.

2.3.2 Arellen6rzés

A tavhG@szolgaltatads versenyképesebbé tételérdl sz6lé 2008. évi LXVIIL. torvény kiegészitette a
tavhdszolgaltatasrdl szolo XVIII. torvényt az 57/A., 57/B. és az 57/C. §-okkal, amelyek szerint
2009. julius 1-jét6l a Hivatal feladata a lakossagi arak tekintetében megvizsgdlni, hogy az
armegallapitas sordn a jogszabdlyokban foglalt szempontok érvényesiilnek-e.

A lakossagi tavh@szolgaltatds dijainak megvaltoztatasat a tavhdszolgaltatéd kezdeményezi, amely
a kezdeményezést el6szor a Hivatalnak kildi meg. A Hivatal kozigazgatdsi hatdsagi eljards
keretében megvizsgalja, hogy a javasolt Uj dijak megfelelnek-e a jogszabalyokban rogzitett
szempontoknak.

A Hivatal kozigazgatdsi hatdsagi eljardst indithat a tdvhd@szolgdltatokndl a tavhdszolgaltatds

csatlakozasi dija és a lakossdagi tavh@szolgaltatds dija ellen6rzésére, illetve a tavhétermels és a
tdvhGszolgdltato kozotti szerz6désben meghatdrozott ar ellenGrzésére.

16



Vo
M@%n Zirc Varos energetikai koncepcidja

3  ZIRC VAROS ALTALANOS ISMERTETESE

3.1 Foldrajz

Zirc kisvdros a Bakony hegység kozponti részén, a zirci-medencében helyezkedik el. Zirc és
természetes vonzdskorzete nagyrészt a Magas-Bakony teriiletére esik. Ezen a terlleten
emelkednek a Bakony legmagasabb csucsai: a Kéris-hegy (709 m), a Kék-hegy (661 m), a Som-
hegy (649 m), a K6zéps6- Hajag (646 m) és a Papod (645 m).

A Zirci medencét - benne a varost - északrdl a Sestra hegy (Szesztra n6évérek), északnyugatrdél a
Pintér-hegy, dél-nyugatrél a Harom-hegy szegélyezi. A keleti iranyl nyitottsagot a 20 hektdros
arborétum tori meg.

A Magas-Bakony éghajlata hegyvidéki jellegl. Az évi kozéph&mérséklet 9 °C (januar -3°C, julius
+20°C). Az atlagos évi csapadék 800 mm. A tdj a sok csapadék ellenére is szegény felszini
vizekben. A dolomit és a mészké elnyeli a csapadék jelentGs részét, amelynek kisebb hanyada a
hegység peremén, karsztforrasként jut udjra a felszinre. Az erek, csermelyek, patakok
évszakonként valtakozé vizhozama a csapadék fliggvénye.

A Zircen keresztllfolyd Cuha-patak a Zirci medence forrasaibdl taplalkozik. Vinye kozelében
folyik bele a Porvai-medence forrdsainak vizeit 0sszegy(jté Hodosér. A Cuha szlav eredet( szé,
jelentése szaraz. Taldld a patak neve, ui. medre a kevés csapadéku nyari hénapokban szinte
teljesen kiszarad.

A varos autdébuszjaratokkal az orszdg barmely részébdél konnyen megkozelitheté. Az 1896-ban
éplilt GyGr-Zirc-Veszprém vasutvonal jo szolgalatot tesz a Magas-Bakonyban turazni vagyé
csoportok utazasahoz is.

3.2 Urbanisztika

Zirc népessége a XVIII. szazad végén nem haladta meg az 1300 f6t. A német telepesek lakdhazai
k6bél késziilt, egymenetes, ives tornacos hazak, amelyek naddal vagy zsuppal fedettek voltak.

A lakbéhazak beosztdsa: elsé szoba, konyha, hatsé szoba, a nyitott tornacra nyilé kamra, istalld,
,apro joszag” 6lai, a diszndk szdllashelye, kocsiszin és a telket keresztben lezardé hatalmas pajta.
Az Un. hatso kertet csak a pajtan keresztil lehetett megkdzeliteni.

A régi F6 utca (mai Kossuth u.) csucsos tlizfalas, fehérre meszelt hazaival, zart kékeritéssel,
deszkabol készilt (paldnk) kapukkal jelenitette meg a telepuilés épitészeti karakterét. Hasonlo
épitkezési méd jellemz6 a Hosszu utcdban (ma Dedk Ferenc u.) a Kalvaria utcdban, ahol Zirc
nagyszamu iparossaga élt.
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Az iparosok hdzaihoz kisebb gazdasagi éplileteket emeltek. A mesterek szakmajuk gyakorldsa
mellett foldet mUiveltek és allatokat is tartottak.

Zirc lakossaga 1945-t6l 1980-ig folyamatosan novekedett. A telepilés urbanizdlédasanak
folyamatat (1945-t6l) els6sorban a Dudari Szénbanya fejlesztése inditotta el.

A Zirct6l alig 10 km-re 1évé banyalizem, az orszag tovabbi vidékeirdl alkalmazott banyaszainak
nemcsak Dudar kdzségben, hanem a jarasi székhelyen is épitett lakdsokat: Koztarsasag u. (1952),
Alkotmany u. (1956), lkertelep (1957-1959), Bakonybéli uti csalddi hazak. A korabeli
dontéshozok azért hataroztak igy, mert tudtdk, hogy Zirc mar rendelkezik alapfoku
infrastrukturdval — egészségligyi, oktatds, kereskedelem, szolgaltatdas, amelynek a
megteremtéséhez sziikséges koltségektdl a banyalizem mentesiilt.

A szénbdnya fejlesztésének iddszakdban tobb kisebb ipari és szolgdltatd lizem is létrejott,
amelyek szintén hozzajarultak Zirc lakossaganak gyarapodasahoz.

A varos lakossdganak ,0regedési” folyamatdra 1990- 1995 kozott jellemz6 az évenként sziilets
gyermekek szdmdnak a csokkenése, munkahelyek megszlinése miatt a fiatalok elkoltozése.
1993-ban 101, 1994-ben 61, 1995-ben 72, 1996-ban 63 gyermek sziiletett. A népesség tovabbi
alakuldsanak tendenciaja a 3. fejezetben kovethet6.

Zirc m(ivel6déstorténete az elmult 100-150 év alatt nagy valtozdsokon ment at. Az 1848-1849-es
szabadsagharc bukasat kovet6en Csesznek utdn Zirc kapta meg a jarasi székhely statuszat. A
térség az addig is meghatarozé szerepet jatszd ciszterci rend altal képviselt értékrendhez
igazodva, vellk egylttm(kodve, a jardsi szintl vilagi vezetés is min6ségi valtozast 6hajtott a
kozoktatasban és a koz- mlvel6désben. A XIX-XX. szazad forduldjan a zirci jarasnak kézel 40 ezer
lakosa volt. Zircen 1900-ban 2800 ember élt. A kisrégid legnépesebb teleplilésén, (e szazad elsé
évtizedétdl), egészséges polgarosodasi folyamat indult el. A formalédd polgari eszmeiség,
szellemiség igényelte az elemi iskolai feltételek fejlesztését, a kisdedové alapitdasat. 1889-ben
megépllt a harom tantermes, tornateremmel is rendelkezd fidiskola, 1901-ben léteslilt a két
tantermes lednyiskola, és megépilt a két csoport nevelésére alkalmas kisdeddvé.

A 1l. vilaghdboru befejezése utan 1948-ig, az iskolak allamositasdig, a varosban a ciszterci rend
volt az elemi iskoldk és évodak fenntartdja, iranyitdja. A mivel6désiigy teriletén 1950-ben
gyokeres valtozas ment végbe, felfiiggesztették a ciszterci rend mikodését, megszlint a szellemi
kapacitds, amely a varos szellemi kulturdjanak az iranyitdja volt. Megsz(int a zirci papnevelés, a
rend tagjai kényszerbdl elkoltoztek. Az apatsagi épileteket a vajariskoldk, altalanos iskola, majd a
Reguly Antal Bakonyi Tajmuzeum és évoda foglalta el.

A Zircre telepiilt csalddok elsGsorban az 3ltalanos iskolai oktatas feltételeinek folyamatos
megteremtését szorgalmaztak. Az 1950-es években altalanos iskolas gyermekek tanultak a
Rakoczi téri tantermekben, a Kossuth utcai barokk fogaddban, az dallamositott Punk-féle
vendéglGben és a Ciszterci Apatsag épuletében. E szétszértsag miatt 1957-ben a fidiskoldhoz még
tantermek épiiltek.
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1960-ban feléplilt a Rakdczi téren 8 tanterem, a sziikséges kiegészité helyiségekkel. A régi
fidiskola és lednyiskola kozott elhelyezked6 8 tanteremmel egyiitt, a 60-as évek elejétél az alsé
foku oktatas 20 tanteremben folytatédott. Az egykori barokk ciszterci apatsagi major teriletén
felépitették a 2. szamu, 12 tanteremmel + tornateremmel is rendelkez6 iskolai épiletet. A
gyermekek 1981. szeptember 1-jén vehették birtokukba. A 41 tanterem, hosszu tavra elégséges
a tankoteles oktatashoz. A 70-es évek végétél Zircen az dvoddaskoru gyermekeknek is biztositott a
korszerd feltételek kdzotti nevelés.

A ciszterci teriileten épilt iskola kivaltdsdra megépiilt a Reguly Antal Altaldnos Iskola és
El6készits Szakiskola, mely magdba olvasztotta a Békefi Altalanos Iskolat.

1989. majus 29-én az iskoladt fenntartd Veszprém Megyei és Zirc Varosi Onkormanyzatok, a
Ciszterci Rend és az intézmény vezet6i megallapodtak az apatsagi épllet visszaaddsdban. A
megallapodas eredményeként a zirci Alkotmany utcdban 1994-ben felépiilt a 15 tantermes
Szakképz§ iskola épllete. A ma mar véglegesen Reguly Antal Szakképzd Iskola néven miikddé
intézmény attér a 4 éves szak- munkasképzésre, a szakkozépiskola profiljat is megvaltoztatjak,
és a jov6ben érettségizett gépjarmi- vezetbket, karbantartokat képez. Bevezetik a
szakmunkdsok 2 éves szakkozépiskolai képzését és a gazdasszony-képzést, kiterjesztik az
érettségizett tanuldk beiskoldzhatdsagarais.

A zirci gimnaziumot a helyi és a természetes vonzaskorzet igényeire alapozva 1962-ben
alapitottak. A koztarsasag uti iskola felépitéséig a diakok a szakmunkastanuldkkal egyutt, az
apatsagi éplletben tanulnak. A gimndzium 1969-ben vehette birtokaba az Uj épliletet. 1982-t6l,
Zirc alapitasanak 800. éves jubileumi évétdl, az intézménynek Ill. Béla kiraly a névaddja. A
gimnazium hosszabb tavon is meg- tartja a 8 osztalyos altalanos iskolara éplilG, 4 osztalyos
képzést.

1993-94-es tanévben a gimnazium tantestilete az iskola hagyomdnyos szerkezetét
megvaltoztatva, bevezette a 6 osztdlyos gimnaziumi oktatast.

A 2003-ban megjelent statisztikai évkonyv 20 kozépiskolai osztalytermet tart nyilvan, benne 423
tanuloval.

3.3 Gazdasag

Zirc a XIX. szazad forduldjara a Magas-Bakony legnépesebb mezGvarosi rangu telepiilése lett. A
cisz- terci rend kiils6 fligg6sége megsziint, magyarra és tanitd renddé valt. Az 1848-as
szabadsagharc bukdsa utan Zirc jarasi székhelyl kozigazgatasi statuszt kapott, és a régio
gazdasagi - szellemi kozpontjanak ismerték el. A ciszterci rend és a vilagi népesség
gazddlkodasdaban meghatarozé volt az erd6k gondozdsa, az irtasok helyén a foldmdvelés és az
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allattenyésztés. Kisegitd ipari tevékenység volt a tégla- és cserép-, a mész- és faszénégetés, a
fafeldolgozas.

A XIX. szazadban Zircen orszagosan is ismert iparossag élt: kémdlvesek, acsok, cserepesek,
kéfaragdk, asztalosok, bogndrok. A XIX-XX. szazad forduldjara a telepiilés lakossaga
megkozelitette a 2800 f6t. A természetes vonzaskdrzetben 40 ezer ember élt. 1900-ban felépilt
az Erzsébet Kérhaz, amely az egész régid intézménye lett. Ugyanebben az idészakban késziiltek
el a zirci fGiskola, a lednyiskola és az évoda épiiletei is.

A XX. szdzad els6 évtizedeiben tapasztalhatd polgdrosoddsi folyamat kovetkezményeként
megalakult egyletek, korok szorgalmaztdk a koOzOsségi mivel6dés feltételeinek a
megteremtését. Megépllt a Katolikus Legényegylet székhdza, helyet teremtettek a zirci
gazdakornek, az iparosok egyesiileteinek és mas kdzosségeknek. A XX. szazad elsé felében kozel
20 egyesilet m(ikodott Zircen. A mozgalmas tarsadalmi életnek jelentds hatdsa volt az egész
régidra. Az egyhazi és vilagi vezetés egylttm(ikodésével, iranyitasaval kialakult, viszonylag békés
tarsadalmi élet a Il. vildghaboru befejezéséig tartott.

1945 utan az iskolak és mas kozosségi intézmények dllamositdsdval, az egyesiiletek és a ciszterci
rend miikodésének felfliggesztésével az alig fél évszazad alatt kialakult mez&varosi |ét szétesett.
Az apatsagi birtokot kiosztottak, és 1950-t6l, a szerzetesek elkoltozése utdn, a kolostor éplletét a
rendszer jarasi szervei foglaljak el. A 60 ezer kdtetes apatsagi konyvtar marad csak meg eredeti
helyén, ami kés6bb az Orszagos Széchényi Konyvtar irdnyitasa ala kerilt.

Zirc tobb mint 800 éves torténetében az utdbbi 40-50 esztendd nagy valtozdsokat hozott. A
varos lélekszama kozel két és félszeresére nétt. Az aktiv keres6k a Dudari Szénbanydaban, az 50-
es években megalakitott vegyesipari szovetkezetben, a mezégazdasagi termel6szévetkezetben
és mas kisebb (izemekben dolgoztak. Az ipari lUzemek alapitdsa, fejlesztése vonzotta a
lakossagot. A népesség gyarapodasa igényelte az egészségligy, a kereskedelem és az oktatds
feltételeinek fejlesztését. Zirc 1970-ig jarasi székhely. A zirci jaras megsz(inésével, a régid
kozépfoku kdzpontjaként, nagykodzségi statuszt kapott.

A 70-es évek kozepén merilt fel a teleplilés varossa nyilvanitasanak gondolata. Zirc 1976-tdl
készllt alapitdasanak 800 éves évforduléjara, 1982-re. Zirc 1984. janudr 13-an nyerte el a varosi
statuszt. A rendszervaltozast megel6z6 években is megfigyelhet6 volt az ipari Uzemek belsé
problémarendszere, de kdzponti segédlettel a cs6dot rendre elkeriilték. Az 1990-es évektdl a
piacvesztés, a korszer(sitéshez szikséges tGkehiany miatt az ipari GUzemek csaknem teljesen
leépiiltek.

Amig 1990-ben az ipari izemekben (épitSipar is) 1300 f6 dolgozott, addig 1994-ben csak 372 f6,
vagyis négy esztendd alatt az ipari munkassag 28%-ra zsugorodott. A mezdgazdasagban az
atalakulas megtortént. A Bakony MGTSZ tagjai az eredeti tulajdonukhoz ragaszkodva, foldjeik
m(ivelését a termel@szovetkezetre biztak. A tsz. szakirdnyu kft.-be szakosodva 9300 hektaron
eredményesen gazdalkodik. Zircen a csatlakozé falvakban a legtobb munkaerét foglalkoztatd
nagylzem. A Bakony-Agro Kft. arbevétele 2010. évben megkozelitette az 1 milliard Ft-ot.
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A Varosban taldlhaté nagyobb vallalkozasok:

Bakony Agro Kft. — mez6gazdasag

HM Verga Zrt. — erdészet

AFESZ Zirc - kiskereskedelem

ROBIX Hungary Kft. — ipari tevékenység, kisgépgyartas

Bakony HO-LI Kft. — szarvasmarha tenyésztés, tejtermelés (zirci

telephelyek)

Tovabbi ipari vallalkozasok:
ABL Technik Hungary Kft. — festékeltavolitas

Bedeco Kft. — kakadpor, kdvépor gyartas
Balazs-Fa Kft. — fafeldolgozas, flrészaru készités

Szolgaltatok:

Bagi kft. — novényvédGszer nagykereskedés
DJP Combi Kft. — mély és magasépités

Bakonyviz Kft. — mély és magasépités

Ambisza Kft. — mély és magasépités
Acél-Vakond Kft. — ut alatti furas

Bakony Szdmtarté Kft. — konyvelési szolgaltatas

székhely, kilsé
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4 HELYZETELEMZES, A FOBB ENERGIAHORDOZOK HASZNOSITASA, A FOBB
FOGYASZTO CSOPORTOK ENERGIA-FELHASZNALASA

4.1 Meteoroldgia adatok és energetikai 0sszefiiggései

Telepiilé Jan. |Febr. | Marc. |Apr. |Ma&j. [Jan. [Jal.  |Aug. |[Szept.|Okt. |Nov. |Dec. [ Atlag
s

Zirc [°*C]|-1,50 |1,20 |4,70 (10,10 |15,80 |18,80 |20,00 |20,40 |15,00 |10,30 |{4,80 (-0,70 |9,90

Veszpré | [°C]|-1,40 |1,40 (4,80 |10,10 | 15,90 |18,90 |20,10 (20,60 (15,10 |10,40 (4,80 |-0,70 |(10,00
m

Gydr [*C]|-0,70 |1,80 |5,60 |11,10 |16,70 |19,50 (20,50 |20,80 |15,40 |10,90 |5,70 |0,10 | 10,60

Papa [°*C]|-0,80 |1,30 |5,40 |10,70 |16,30 |19,20 (20,40 |20,50 | 15,40 |11,00 |5,90 |0,30 |10,50

Siéfok [°*C]|-0,70 |0,90 |5,30 |11,40 (17,50 (20,60 (21,80 |21,90 |16,60 |11,80 |6,20 |0,30 |11,10

Budapes | [°C] ||-0,70 |1,40 |5,60 |11,60 (17,30 (20,30 (21,40 |21,70 |16,00 |11,10 |5,60 |-0,20 |(10,90
t

Szeged | [°C]|-0,70 (0,80 |5,50 |11,30 |17,30 |20,30 |21,50 (21,50 16,00 (11,40 (5,80 |0,10 (10,90

Miskolc [ [°*C]|-1,60 |0,30 |5,00 |11,30 (16,70 |19,40 (20,80 |20,60 |15,30 |10,50 |4,80 |-1,20 |(10,20

3. tablazat: Magyarorszagi varosok 10 éves atlaghomérsékleti adatai

A fenti adatsorbdl egyértelmlen kideriil, hogy bar a téli hénapok atlag hémérséklete nem a
legalacsonyabb a Varosban, de az éves atlag h6mérséklet a legalacsonyabb.

Jan. | Febr. | Mdrc. | Apr. | M4j. | Jan. | Jal. | Aug. | Szept. | Okt. | Nov. | Dec. || Eves

GH [[MJ/m?a]| 112 | 184 | 321 | 481|607 | 636 | 648 | 557 | 391 | 258 | 126 | 90 [4396

GS |[[[MJ/m?a]| 216 | 273 | 345 | 345|339 | 304 | 330|354 | 344 | 336|218 | 164 |3565

GE [[MJ/m?a]| 96 | 148 | 215 | 315|390 | 384|394 | 369 | 252 | 160 | 85 | 70 (2871

GW |[[MJ/m?a]| 98 | 143 | 214 | 289 | 357 | 376 | 365|330 | 245 | 193 | 99 | 70 [2772

GN [[MJ/m?a]| 58 | 86 | 112 | 138|178 (222|213 |170| 115 | 80 | 45 | 45 (1458

4. tablazat: Eves global sugarzasi adatok Zirc varosaban

GH:  Vizszintes feliiletre érkez6 globalis sugdrzas

GS: Fliggbleges déli feliiletre érkez6 globalis sugarzas
GE:  Flgg6leges keleti felliletre érkezé globalis sugarzas
GW: Flgg6leges nyugati felliletre érkez6 globalis sugarzas
GN:  Flgg6leges északi fellletre érkez6 globalis sugarzas

Jan. | Febr.|Marc. | Apr. | M3j. | Jan. | Jal. | Aug. | Szept. | Okt. | Nov. | Dec. || Eves

HT10 [nap/a] 31 | 27 27 14 2 0 0 0 1 14 | 27 | 31 [ 174
HGT18/10| [K*nap/a] | 608 | 463 | 382 | 158 | 17 0 0 0 9 160 | 382 | 578 (2757
HT12 [nap/a] 31 | 28 30 | 21 5 1 0 0 6 19 | 29 | 31 [ 201
HGT20/12| [K*nap/a] | 670 | 526 | 463 | 250 | 47 9 0 0 56 | 233 | 453 | 640 | 3347

22




(B0
ﬂ}fﬂrﬁ@%n Zirc Varos energetikai koncepcidja

HT14 [nap/a] 31 | 28 31 | 25| 10 2 0 0 14 25 | 30 | 31 | 227

HGT22/14 | [K*nap/a] | 732 | 582 | 533 |328 | 102 | 20 0 0 139 | 326 | 520 | 702 || 3984

5. tablazat: Flitési id6szak hossza Zirc varosaban

HT10: 10 °C alatti napok szama
HT12: 12 °C alatti napok szama
HT14: 14 °C alatti napok szama

A héfokhid ismertetéséhez az 1. sz. dbrat hasznaljuk, melyen az év napjainak fliggvényében (1.
nap = januar 1.; 365.nap = december 31.) jellegre helyesen d&brazoltuk a kiilsé napi
kozéphémérséklet alakulasat (kék vonal). Az adott helységben a tél keménységére egyértelmiien
jellemz6 ez a gorbe. Amennyiben - a téli id6szakban - lefele mozdul el, a tél hidegebb, tobb flitési
energidra van sziikség, illetve ellenkez6leg. Ha a f(itési id6szakban - altaldban oktéber 15-t6l
aprilis 15-ig (183 nap) vagy oktéber 1-jétél aprilis 30-ig (212 nap) - a napi kozéphémérsékleteket
kivonjuk a lakdson belili atlag hémérsékletbdl (altalaban 20 °C), majd az igy kapott napi adatokat
Osszegezzik egy olyan értéket kapunk, mely jellemzé a tél keménységére, megkapjuk a
héfokhidat. Képlettel az aldabbi mdédon irhatjuk le, ahol

G: a héfokhid értéke [K*nap/a],

z: a f(itési napok szdma (183 vagy 212)

Tp: a bels6 hémeérséklet [°C]

T«:  azi-edik napon az atlag kiils6 hémérséklet [°C]

A héfokhid értéke Magyarorszagon altaldban a 2900-3300 K*nap kozott mozog 183 napra és
T,=20 °C-ra szamitva. A héfokhid segitségével a télen elfogyasztott energidk korrigadlhatdk és
dsszevethetSk annak érdekében, hogy a becsapottsag érzetiinket csokkenthessiik. Erdemes
azonban még egy "aprosagot" figyelembe venni, nevezetesen: a héfokhid a tél keménységével
aranyos, megmutatja, mekkora az épilet hévesztesége, azaz mennyi energiat kell bevinniink, de
nem ad valaszt arra, milyen forman flitiink. Azaz a szamlak alapjan konnyen meghatdrozhaté a
felhasznalt energiahordozé mennyisége, de a pontos szamitdshoz figyelembe kell venni a
napsugarzasbol adédd hdényereséget, illetve a belsé héfejlédést (személyek hdGkibocsatasa,
vasalas, f6zés stb.) a lakdsban. Nem tévediink azonban nagyot, ha ezeket a tényez6ket télrél-
télre allanddnak feltételezziik.
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1. bra: A napi k6zéphémérséklet alakulasa Zirc varosaban 2010. évben
Zirc |Veszprém| Gy6r | Pdpa | Siéfok | Budapest|Szeged | Miskolc
HT10 [nap/a] 174 173 163 165 162 162 161 166
HGT18/10| [K*nap/a]|| 2757 2739 2535 2568 2513 2532 2524 2706
HT12 [nap/a] 201 201 191 195 184 186 185 194
HGT20/12 | [K*nap/a]|| 3347 3335 3113 3164 3033 3072 3059 3289
HT14 [nap/a] 227 225 218 219 206 213 212 218
HGT22/14 | [K*nap/a]|| 3984 3953 3737 3769 3597 3687 3673 3896

Hésziikséglet

Hdszlikséglet alatt a fitéssel bejuttatandé h6aramot értjik.

6. tablazat: A fiitési h6fokhid hossza kiilonb6z6 varosokban

Alapvet6en a méretezési h6fokhid hatarozza meg, atmeneti dllapotban egyre nagyobb szerepet
kap a filtracid, a szél, a napsugdrzas és a hGérzet.
A hlveszteség alatt a helyiségbdl kidramlo hét értjiik, mig a hdsziikséglet a helyiség teljes
hGegyensulya alapjan a fltéssel pétlandd héaramot fejezi ki akkor, ha a héérzetnek megfelel6
optimalis helyiséghémérséklet uralkodik.
A hlGveszteség és a hiszikséglet kozotti legnyilvanvaldbb kiilonbséget az alabbi példa alapjan
szemléltethetjik:
Ha egy helyiségben kikapcsoljuk a flitést, de a szomszédos helyiségek hGmérsékletét valtozatlan
értéken tartjuk, akkor helyiséglinkben a hémérséklet lecsokken. Ezt a hdveszteséget a
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szomszédos helyiségekbdl bedaramlé hé6 fedezi. Természetesen a napsiités és a belsé héfejl6dés
tovabbi érdekes meggondolasokra adhat alapot.

Héfogyasztas : A h6fogyasztas egy adott idGszak alatt 6sszegz6dott hémennyiség.

A héveszteség és a hGsziikséglet taglalasandl lattuk, hogy a méretezési és az dtmeneti allapot a
héfokhidon kivil is Iényegesen eltér egymdstél. Ez az eltérés minden esetben a kisebb
hdszlikséglet irdnydba jelentkezik.

Tehat a hGatadasi tényezdk, a filtracio, a napsités, a szél hatasa csokkenti a hGsziikségletet.

Ha a bels6 héfejlédést is figyelembe vessziik, a hdsziikséglet a fltési hatarhémérsékletnél nulla.
Az altalanos hazai gyakorlatban ez az érték 12 °C kiils6 hémérséklet kozelében van.

A fentieket figyelembe véve, hogy a 12 °C kiils6 és 20 °C bels6 h6mérséklethez tartozd f(itési
h6fokhid értéke a Zirc varosaban igen magas. Ez azt is jelenti, hogy barmilyen - az épiileteket

hdoveszteségét csokkenté - intézkedés hatdsa erdGteljesebben érvényesiill, mint mas
varosokban.

4.2 Altalanos helyzetkép

A statisztikai adatok alapjan Zirc Varos kozm( ellatottsaga, energia felhasznaldsa a kovetkezdk
szerint alakult:

2005 2006 2007 2008 2009 2010

Lakénépesség szama az év végén (a népszamlalas| 7298 7247 7157 7 093 7 098 7 082
végleges adataibdl tovabbvezetett adat) [db]

Lakasallomany [db] 2621 2635 2653 2 660 2676 2 681
Epitett lakasok szama [db] 18 14 20 8 19 7
Az év folyaman megsz(int lakdsok szama [db] 6 0 2 1 3 2
Haztartasi villamosenergia fogyaszték szama [db] 2921 || 2938 | 2953 || 3017 || 2970 | 2957

A haztartasok részére szolgaltatott villamosenergia( 7gg) 7979 7933 8167 7950 7364
mennyisége [1000 kWh]

Villamosenergia-fogyasztok szama [db] 3249 3248 3266 3261

Szolgéltatott 6sszes villamosenergia mennyisége [1000( 17751 || 17655 | 16297 || 17968 || 18 018 || 16 663
kWh]

Haztartasi gdzfogyasztok szama [db] 1647 1697 1738 1773 1780 || 1872

Az Osszes szolgaltatott vezetékes gaz mennyisége (| 7149 10132 || 6356 6257 6024 6247
(atszamitas nélkil) [1000 m3]

Az Osszes szolgdltatott gdz mennyiségébdl a
haztartasok részére szolgaltatott gaz mennyisége
(atszamitas nélkal) [1000 m3]

3199 2922 2711 2683 2 487 2433

Az 6sszes gazcs6haldzat hossza [km] 65 66 66 66 67 74
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Osszes gazfogyasztok szama [db] 1786 | 1847 || 1893 | 1930 || 1938 | 1951
Gazzal f(itott lakdsok szama [db] 1647 1697 1738 1773 1780 1872
Tavflitésbe bekapcsolt lakdsok szdma [db] 194 193 200 200 200 200
Tavhéelldtasra felhasznalt hémennyiség a lakossag 3102
részére [GJ]

Melegviz-halézatba bekapcsolt lakdsok szama [db] 152 153 153 153 153 153
A kisfesziltségl villamosenergia-elosztéhalézat hossza 49 49 47 47 49 49
[km]

Kizardlag kozvilagitasi célu villamos energia haldzatok 8 8 8 8 8 8
hossza [km]

Kozvilagitasi lampahelyek szdma ( db ) 807 807 899 899 899 899

7. tablazat: Zirc Varos kozmliellatottsaganak és energiafelhasznalasanak id6soros alakulasa

A 3. tablazat alapjan az alabbi trendek figyelhet6k meg:

o Alakasallomany kismértékben, de folyamatosan né.

e A haztartasok villamos energia felhaszndldsa kezdeti emelkedés utan csokkend
tendenciat mutat.

e A haztartdsi gazfogyasztdk szama folyamatosan novekszik, ennek ellenére a lakossagi gaz
felhasznalds kismértékben csdkken. (Az adatsor nem tartalmazza az idGjaras korrigald
hatdsat.)

e A varosban a foldgazfogyasztds 2006 évig novekedett, azonban 2006 évben elérte a
csucsértéket és azéta csokkenés figyelhet6 meg.

e A Zirci Onkormdnyzat kézvetlen energetikai koltségei kozott igen jelentds szerepet jatszik
a kozvilagitas. 899 darab fényforras miikodtetése kiemelt feladat, éves koltsége eléri 14
millié forintot.

4.3 Tavhdéellatas a telepiilésen

Két Tavfltémd, a Fay Andras utcai és a Dedk Ferenc utcai latja el a tavhé rendszerhez tartozd
lakdsokat, kozintézményeket és egyéb fogyasztdkat. A két tavhd rendszer egymastdl fliggetlen.

A fogyasztdok, de az egész varos szamara fontos, hogy a két Tavf(itémd ne a vilagpiaci
arhatadsoknak erGsen kitett foldgaz bazison termelje a hét, hanem foglalkozzon alternativ
energiahordozék felhasznalasaval is, ezaltal csokkentse az altala vasarolt flt6éanyag aranak -
sajnos varhatd — névekedési Gitemét.

Tavhé ara a hazai 1-700 kozotti lakdasszamot ellatd hazai Tavflitémdvek esetében un. standard

lakasra (135 m? fGtott térfogat, 28 GJ/év flitési és 10,68 GJ/év vagy 48,5 m3/év HMV
h6fogyasztas) vonatkoztatva:
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, . Tavhé ara 2010.07.01.-
Telepilés Lakasok szama én
db
Ft

Algy6 120 208 559
Baj 282 164 407
Balatonfiired 662 223728
Berettyodujfalu 631 204 087
Bokod 141 136 781
Bp., XXI. ker. 502 159 323
Celldomolk 463 157 155
Csorna 404 197 347
Hajdub6szérmény 210 170911
K&szeg 470 215 966
Mez6hegyes 388 184 592
Nagyk6ros 534 222 311
Nyirbator 120 172 076
Nyiregyhaza 413 165 036
Putnok 452 215 305
Sarbogard 324 207 366
Sopron 245 163 592
Szentgotthard 495 204 954
Szentl6rinc 590 238 172
Tiszavasvari 346 169 141
Vasvar 291 204 742
Zahony 417 133 689
Zirc 191 252 667

8. tablazat: Tavhé hazai ara
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2. dbra: Tavhé aranak alakulasa a hasonlé nagysagrendi flitémiivek esetében

4.4 FObb fogyasztéok

Jelen dontés-el6készité energetikai tanulmany a Zirc Varos Onkorményzata, a Dalkia Energia
Zrt. és az EON altal szolgaltatott fogyasztasi és koltségadatokra tamaszkodik. Az
Osszehasonlithatosag érdekében a 2010. év adatait hasznaljuk, mert csak ez 3allt a
rendelkezéslinkre minden intézmény esetében.
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A vizsgalt legnagyobb foldgaz-
és hofogyasztok Zirc varosaban

* Sport és M(vel6dési Haz
» Békefi Antal Varosi Konyvtar
0, o)
2% 2% 3% 4% ® Tanuszoda

(o)
, S 13y ¥ Polgdrmesteri Hivatal

® Reguly Antal Altalanos Iskola,
Rakéczi tér 3-5.

® Ill. Béla Gimnazium

‘ ® Reguly Antal Altalanos Iskola F
¥ 3% épllet

® Benedek Elek Napkoziotthonos
Ovoda és Bolcstde

® Zirc Varos Erzsébet Korhaz

® Fay Andras utca lakéhdazak

® Dedk F utca 40 lakdsos és Rakoczi
tér 16. szdm alatti tarsashaz

3. abra: A vizsgalt legnagyobb foldgaz- és h6fogyasztok

Zirc varos energiafelhaszndlasa és hGenergia termelése meghatarozé modon, foldgaz bazison
torténik, az egyik legnagyobb fogyasztd, aki 6nmagaban magasabb felhaszndlassal rendelkezik a
Fay Andras utca Tavf(itémd. A Fltému latja el a Lakdtelep lakdsait hGenergidval és melegvizzel,
illetve héenergidval a Reguly Antal Altaldnos Iskola és El6készitS Szakiskola F épiiletét, a Il. Béla
Gimnazium. Mlivészeti Szakiskola és Alapfoki Mdlvészetoktatasi Intézmény Koztdrsasag uti
épiiletét és a Benedek Elek Napkoziotthonos Ovoda és Bolcséde, Alkotmdny u. 12. szam alatt
lévéd épliletét.
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4. dbra: Az egyes fogyasztok AFA-s hg, illetve foldgaz egységarai 2010. évben
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5. abra: Az egyes fogyasztok AFA-s hd egységarai /korrigalva az egyes h6termel6k teljesitmény tényezdjével/
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Az egyes fogyasztoknak a hétermeldk teljesitménytényezdjével korrigdlt hGegység drait vizsgalva
jol lIathatd a tavhéellatds alacsonyabb egységara.

2500000

Fay Andras utcai Tavfiitomd

2000 000

1500 000

1000 000

500 000

Gazfogyasztas (MJ )

6. abra: Fay Andras utcai Tavflitom( gazfogyasztasa

Tovabbi jelent6s - a koncepcidban érintett - foldgaz fogyasztok:
- a Deak Ferenc utcai Tavfltém(, mely h6energiaval ellatja a Deak Ferenc utcai 40 lakasos
tarsashazat, a Rakdczi tér 16 szam alatti tarsashazat és a Benedek Elek Napkoziotthonos
Ovoda és Bolcséde Alkotmany u. 1/C. szam alatt 1év6 épiiletét,
- valamint, mint 6nallé féldgaz fogyaszték: a Reguly Antal Altaldnos Iskola és El6készits
Szakiskola Rakodczi tér 3-5. szam alatt 1év6 épliletegylittese, a Polgarmesteri Hivatal, a

Sport és Mdlvel6dési Haz, a Békefi Antal Varosi Konyvtdr, a Tanuszoda és a Zirc Varos
Erzsébet Kérhaz épilete.
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7. abra: Dedk Ferenc utcai Tavflitémii gazfogyasztasa

4.4.1 Zirc Varos Erzsébet Korhaz

4.4.1.1 Konyha, élelmezés és a Kronikus Belgydgydszati Osztdly épiilete

Fltés: 2 db Viessmann Paromat Simplex 285 KW, év: 1999
Elszamolas: nincsenek h6mennyiségmérdk, elszamolds 10 éves Gzemeltetési szerz6dés

alapjan, negyedévente korrigalva.
Fltés szabdlyozdsa: épiletenként, a felljitott részben az acéllemez lapradidtorok
termosztatikus radiatorszeleppel ellatva.

Fitési eloszto vezetékek:
HMV:

HMV eloszté vezetékek:
Epilet:

szigetelve

2 db Viessmann VertiCell 500 lit.

szigetelve

Konyha és a Krénikus Belgydgyaszati Osztaly kozépsé szarnyanak a

felujitasa 6 éve valdsult meg az alabbiak szerint:

Kils6 nyilaszard csere,
Vilagitotestek cseréje,
Tetd felujitas,
F(ités korszerdisités,
Szintmagassdag csokkentés dlmennyezettel,
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o Az élelmezés épliletében a padlasfédémen 12 cm d&svanygyapot
hdszigetelés kerilt elhelyezésre,
o Az élelmezés foldszint padléjan 10 cm-es polisztirol hab
hdszigetelés lett elhelyezve.
A felujitas sordan sem a kils6 homlokzati h8szigetelés, sem a Kronikus Belgydgyaszati Osztaly
épliletében a beépitett tetbteret hatarold szerkezetek hészigetelése nem tortént meg.

Fel nem ujitott rész jellemzé6i:
e Korszerl(itlen vilagitas,
e Tagos radidtor h6éleaddk szabalyzas nélkiil,
e Energiapazarlé gerébtokos ablakok.

4.4.1.2 Mozgds Rehabilitdcidos Osztdly éplilete:

Fités: 2 db Viessmnn Vitogas 100 kazan névl. telj.: 132 KW, gyartdsi év: 2005
+ 1 db Buderus kondenzacids kazan: hidroterapids medence f(itésére és
melegviz ellatasara

Folyadékhlit6: Carrier 30RY017-B, teljesitménye: 18,6 kW
Légkezel6: 3 db, hévisszanyerdvel elldtva

Fltési elosztd vezetékek: szigetelve

HMV: 2 db 2000 lit. Stahlzarge melegviz tarold
HMV eloszté vezetékek: szigetelve

Epilethatédrold szerkezetek hészigetelése:
e a tetdsikban 12 cm kézetgyapot h@szigetelés talalhatd, illetve a
fogopdrok kozott is 12 cm,
e aszintkozi fodémek esetében 10 cm Iépéshangszigetelés talalhatd,
e 5cm homlokzati hGszigetelés taldlhato a kiilsé falakon,
e a fszt-i aldpincézetlen helységek padldjan 4 cm Iépésalld
hdszigetelés talalhatd.

4.4.1.3 Jdrébeteg Szakelldto Intézet

2011. évben keriilt dtadasra. Epiiletenergetikai Min6ségi besoroldsa: A+
Fajlagos h6veszteségtényez6 értéke [W/m? K]: 0,172
Fajlagos primer energiafogyasztdsa [kWh/m?*a]: 213,45
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8. abra: Zirc Varos Erzsébet Korhaz féldgaz felhasznalasa
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9. abra: Zirc Varos Erzsébet Korhaz elektromos energia felhasznalasa

4.4.2 Tanuszoda:

Flités:

Viessmann Paromat-Triplex kazannal, névleges teljesitmény: 130
kw

Ftés eloszto vezetékek: Szigeteletlenek

HMV:

HMV tarolon keresztil a kazanral
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HMV eloszté vezetékek: szigeteletlenek

Paramentesités: Calorex Variheat AW 1200 BVHF 1 széria

Vilagitas: korszer(tlen, hagyomdnyos fénycsoves vilagitétestek
Medence viz h6mérséklet: 31°C

Medence méret: 75m?

¢ i W A B i
10. abra: Tanuszoda korszer(itlen paratlanité berendezése
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11. abra: Tanuszoda foldgaz fogyasztasa
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12. abra: Tanuszoda elektromos aram fogyasztasa

4.4.3 Stadio KB, Ifjusagi Haz, Kozosségi Haz

Flités:
Flités elosztd vezetékek:
HMV:

Flités szabalyozasa:
Kils6 homlokzati fal:

TetGteret hatarold szerkezetek:

Nyilaszarok:
Alapterilet:
Fltott térfogat:

HOTERM OV kazdn, névleges teljesitmény 50 kW, gyartasi év: 2003

szigeteletlenek

2 db elektromos viztarolod ( életkoruk beazonosithatatlan, az egyik

id8s, rossz allapotu )
foldszint és a tet6tér kilon rendszer

36 cm vastag, hiszigetelés nélkili téglafalazat
10 cm + 5 cm vastag hGszigeteléssel ellatott
foldszinten régi fa nyildszarok

678 m’

1922 m?
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13. dbra: Szigeteletlen fiitési vezetékek és a kismértékben elavult kazan

4.4.4 Reguly Antal Altaldnos Iskola és Szakiskola

Flités: A, B, C, D éplilet esetében: 2 db Viessmann Paromat Simplex kazan
Névleges teljesitmény: 345 kW, gydrtasi év: 1998

Héleadok: A épliletben: szabdlyozas nélkili tagos radidtorok. Tornacsarnok épilete:
acéllemez lapradiatorok, tornacsarnok esetében légf(ités

Fltési vezetékek: A kazanhazban megfelel6en szigetelve, az elosztd helységben részben
szigetelve

Fltés szabalyozdsa: |. kor: B épllet és a C épllet

IIl. kor: D épllet, A éplilet, Tornacsarnok

lll. kor: Hasznalati melegviz
Hasznalati melegviz: 2 db a kazan 3ltal ftott 500 lit. HMV tartdly
HMV eloszté vezetékek: hidnyosan szigetelve

4.4.4.1 Aépilet:

50-es évek végén éplilt 2 szint beépitésd, fltetlen pincés és magas tetds éplilet, szintén flitetlen
padlastérrel

Kilsé homlokzati fal: 38 cm vastag kisméretl tomor tégla

Kilsé ablakok: gerébtokos, faszerkezeti

Kilsé ajtok: fémszerkezetl hagyomanyos lGivegezésliek
Pincefodém: lemezfodém + feltoltés

Padlasfodém: gerenda fodém, béléstest, feltoltés

Vilagitas: korszer(tlen, hagyomanyos fénycsoves vilagitotestek
FGtott alapterilet: 845 m?

Fitott térfogat: 2950 m*

csatlakozasanal.
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+ 3 PR W

15. abra: H6kameraval kimutathatd, jelentGs hGveszteséget okozé héhid az A épiilet és a Tornacsarnok

csatlakozasanal.

4.4.4.2 Tornacsarnok:

90-es évek kozepén éplilt éplletrész.
Kils6 homlokzati fal: 41 cm vastag tégla

Kils6 ablakok: hészigetelt Uvegezésl, faszerkezetl
FGtott alapterilet: 748 m?
Fltott térfogat: 7357 m?

4.4.4.3 B épllet:

Két szarnybdl all: az egyik szarny az 50-es évek mdsodik felében épiilt foldszint beépitésl lapos
tetds épllet, a masik szarny miemlék, 1889-ben épiilt magas tetbs épilet.

LapostetGs szarny:
Kils6 homlokzati fal: 51 cm vastag kisméretl tomor tégla

Kilsé ablakok: gerébtokos, faszerkezetd(

Kils6 ajtok: fémszerkezet(i hagyomanyos livegezésliek
Pincefédém: lemezfodém + feltoltés

Padlasfodém: lemezfédém

Vilagitas: korszer(itlen hagyomanyos fénycsoves vilagitotestek

Magastetds szarny:
Kilsé homlokzati fal: 60 -80 cm vastag ké falazat

Kilsé ablakok: faszerkezet( hGszigetelt Givegezésl

Vilagitas: korszer(i, fénycsdves vilagitétestek, tlikros racsos
[dampatesttel

FGtott alapterilet: 771 m?

Flitott térfogat: 3103 m?
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4.4.4.4 Cépiilet:

50-es évek végén éplilt foldszintes magas tetds éplilet
Kils6 homlokzati fal: 38 cm vastag kisméret(i tomor tégla

Kiilsé ablakok: gerébtokos, faszerkezet(

Vilagitas: korszer(tlen, hagyomdnyos fénycsoves vilagitotestek
Fltott alapterilet: 75 m?

Fltott térfogat: 225 m’

4.4.4.5 D épiilet:

50-es évek végén éplilt foldszintes magas tetds éplilet
Kils6 homlokzati fal: 38 cm vastag kisméret(i tomor tégla

Kiilsé ablakok: gerébtokos, faszerkezet(

Vilagitas: korszer(tlen, hagyomanyos fénycsoves vilagitotestek
Héleadok: szabalyozas nélkili acél tagos radiatorok

FGtott alapterilet: 184 m?

FGtott térfogat: 515 m®

4.4.4.6 F épiilet:

80-as évek elején épiilt, 3 szintes, erésen tagolt épllet.

Fités: tavf(ités a Fay Andras utcai Tavfitémdbdl

Kils6 homlokzati fal: 38 cm vastag, magasitott tégla

Kils6 ablakok: egyesitett szarnyu, faszerkezetl tornacsarnok esetében két rétegl
U profilu Giveg ( kopolit ), illetve hagyomanyos livegezésl fémszerkezet(
Kils6 ajtok: fémszerkezet(i hagyomanyos lvegezésliek
Pincefodém: lemezfodém + feltoltés

Padlasfodém: lemezfodém

Vilagitas: korszer(tlen, hagyomanyos fénycsoves vilagitotestek
Héleadok: szabalyozas nélkili aluminium tagos radiatorok
FGtott alapterilet: 2881 m?

Fltott térfogat: 9803 m®
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Reguly Antal Altalanos Iskola és El&készit6é Szakiskola foldgaz és
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hékoltségei 2010. évben

* Fépulet hédija

* Biztonsagi készletezési dij
* Import korrekcids tényezé
* Energiaadd

* Alapdij

~ Foldgazdij

16. abra: Reguly Antal Altalanos Iskola és El6készitd Szakiskola foldgaz és hé koltségei

4.4.5 Polgarmesteri Hivatal épiilete

A szabadon 3ll6 épiilet a 60-as évek kozepén éplilt, két szarnybdl allo, kétszintes, részben

aldpincézett.
Fltés:

Hé6leadok:
HMV:

1 db Viessman Paromat-Triplex RN gazkazan
névleges teljesitmény: 285 KW
acéllemez lapradiator

indirekt f(itésd tarolo

Kils6 homlokzati fal: 30 cm vastag tégla, illetve 50 cm vastagsagu kéfal 4 cm polisztirol
homlokzati hészigeteléssel ellatva

Kiils6 ablakok:
Klls6 ajtok:
Vilagitas:

Fltott alapterilet:
Fltott térfogat:

hészigetelt Uvegezésl mlanyag tok- és keretszerkezet(

hészigetelt Uvegezésli mlanyag tok- és keretszerkezet(

korszerl, fénycsoves vilagitétestek, tikrds racsos lampatesttel,
illetve energiatakarékos, kompakt fénycsoves vilagitd testek

1076 m?

3178 m’

40



Zirc Varos energetikai koncepcidja

Foldgaz koéltség ( Ft)

450000

400000

250000

200000

100000

Polgarmesteri Hivatal foldgaz koltségei 2010. évben

= Import korrekcids tényezd
™ Biztonsdgi készletezési dij
* Energiaado

* Energiadij

Janudr Februar Marcius Aprilis Majus Junius Julius Augusztus Szeptember  Oktober November December

17. abra: Polgarmesteri Hivatal foldgaz koltsége 2010. évben

Elektromos aram fogyasztas a Polgarmesteri Hivatalban
2010. évben

18. abra: A Polgarmesteri Hivatal elektromos aram felhasznaldasa a 2010. évben
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4.4.6 Békefi Antal Varosi Konyvtar épiilete

Egy szintes, részben alda pincézett, magastetds, szaz évnél id6sebb épilet flitetlen pince- és
padlastérrel.
Kilsé homlokzati fal: 46 cm vastag tégla, h&szigetelés nélkiil
Kilsé ablakok: utca feldli oldal: hészigetelt Givegezés( fa tok- és
keretszerkezet(i
udvar feloli oldal: energia pazarlo,hagyomdnyos
Uvegezés, gerébtokos

Kilsé ajtok: hdszigetelt Gvegezési fa tok- és keretszerkezetU
Padlasfodém: boritott fagerendas fodém, salakfeltoltéssel

Fltés: egyedi gazkonvektoros

HMV: 2 db elektromos vizmelegitd, tarold

Vilagitas: korszer(, fénycsoves vilagitétestek, tikros racsos lampatesttel
Fltott alapterilet: 600 m?

Fltott térfogat: 2520m°

19. abra: Jelentds energiaveszteségef 6i(oié padlégfﬁdém a Békefi Antal konyvtarban
4.4.7 Reguly Antal Mizeum és Népmlivészeti Alkotohaz

1789-93 kozott épllt barokk, miemlék védettség alatt allé épiilet. Az éplilet jelenleg
rekonstrukcié alatt all. A kétszintes épliletrész részben alapincézett és egy  egyszintes
rész is részben tet6tér beépitéses.

Homlokzati fal: kd, ké és tégla vegyes falazat
Fodém: por-, illetve boritott gerendafodém
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448

Nyilaszarok: részben Uj, hészigetelt Gvegezési palldtokos és részben kicserélésre
varo gerébtokos fa ablakok

Fltés: Egyedi flités: hG6tarolds elektromos kalyha, fatlizelés( kalyha, illetve cserépkalyha

HMV: elektromos vizmelegitd, tarold

Fltott alapterilet: 707 m? Jjelenlegi allapot, tervezett tet6tér beépités nélkil/

IIl. Béla Gimnazium

A kozel 6tvenéves éplilet egy magas(manzard)tetds és egy lapostetSs épiletrészbdl all.

Fltés: Tavflités a Fay Andras utcai Tavfitém(ibdl
HMV: 2 db Qudriga ( 120 lit.) gazbojler

1 db 120 literes elektromos vizmelegit6
1 db 80 literes elektromos vizmelegit6é

Héleadok: szabalyozas nélkiili acéllemez tagos, illetve lapradiatorok

Kilsé ablakok:Tulnyomd részt hészigetelt Gvegezésli miianyag tok- és keretszerkezet(
ablakok. Kisebb mértékben rossz légzarasu faszerkezet( ablakok

Tetdsik ablakok: rossz légzdarasu faszerkezet( ablakok
Kilsé homlokzati fal: 43 cm vastag ikersejt tégla

TetGteret hatdrold szerkezetek: szigeteletlenek (szébeli informacidk alapjan )
FGtott alapteriilet: 2112 m?
F(tott térfogat: 11542 m*

lll Béla Gimnazium elektromos aram fogyasztasaa 2010. évben

~ I
| 1

20. abra: Ill. Béla Gimnazium elektromos aram fogyasztasa a 2010. évben
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JELEL februar

22. abra:

Ill. Béla Gimnazium ho felhasznalasa 2007 és 2011 kozott

marcius aprilis majus junius jalius augusztus szeptember oktéber november december

21. abra: lll. Béla Gimnazium ho felhasznalasa 2007 és 2011 k6z6tt

e

Flitetlen helységen athalado tavhé vezeték a lll. Béla Gimnazium épiiletében.
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23. abra: Felujitasra szorulé h6kozpont a lll. Béla Gimnaziumban.

W i o

il R
d ¥ .7'
« . ¢
=y

A

Foldgaz, illetve héfogyasztas (MJ)

Nagyobb héfogyaszté létesitmények éves kummulaltfogyasztasilefutasa

2010. évben

1400 000

" Tanuszoda

1200000

1000000

Il Béla Gimnazium

800000

B Sport és Miivel6dési Haz

1 Reguly Antal Altaldnos Iskola és EI8készits Szakiskola,

600000

400000

200000

Rakoczi tér 3-5.
" Reguly Antal Altalanos Iskola és ElGkészit6 Szakiskola, F

Januar

Februar

Marcius

Aprilis

Majus Junius Julius Augusztus Szeptember Oktéber November December

24. dbra: Nagyobb gazfogyasztod létesitmények éves kumulalt fogyasztasi lefutasa
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Nagyobb gazfogyaszto létesitmények éves kummulalt
héfelhasznalasa
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Januar Februar Marcius Aprilis aj Junius Julius Augusztus Szeptember Oktober November December

25. dbra: Nagyobb gazfogyasztok éves kumulalt h6felhaszndlasa

4.5 Fay Andras utca Flitomdi

A F(it6mU az alabbi épileteket latja el flitési hGenergiaval:
e Fay Andras utcai lakotombok lakasai
e |ll. Béla Gimndzium
e Reguly Antal Altaldnos Iskola F épiilet
e Benedek Elek Napkozi-otthonos Ovoda és Bolcséde Alkotmany u. 12. szdm alatt taldlhaté
épllete

Tovabba szintén ellatja hasznalati melegvizzel a Lakételep lakdsait.
HétermeldSk:
e 2 db VIESMANN Paromat Simplex 575 kW-os gazkazan

e 1db VIESMANN Paromat Simplex 1750 kW-os gazkazan

HMV elGallitas: VICARB kiils6 h6cserélén keresztiil egy 2500 lit. HMV tartaly segitségével. HMV
eljutdsa a fogyasztokhoz részben cirkulaciés vezetékkel.
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2 500 000

Fay Andras utcai Tavflitomu hoigény megoszlasa

2 000 000

2007 Fités
2007 HMV
1500 000 2008 Fités

2008 HMV

M 20009 F(tés
1000 000

W 2009 HMV
B 2010 F(tés
N 2010 HMV

500 000

W 2011 F(tés

W 2011 HMV

26. dbra: Fay Andras utcai Tavfiitdmii héigény megoszlasa

2007 2008 2009 2010 2011
Flités HMV Fiités HMV Fiités HMV Fiités HMV Flités HMV

januar 1460317 192 117 1741749 129 305 2059617 257721 1827068 197 088 1519 851 138 465
februdr 1222181 178 687 1338904 142 136 1338195 182 387 1327380 162 024 1432 547 117 615
marcius 1085 702 185 694 1072573 166 319 1202615 227323 1065034 172 906 1107 686 143 276
aprilis 433316 185110 748 864 176 684 238 120 222 036 555488 171 092 466 971 142 207
majus 52 050 224234 79320 176 190 40 442 200 890 190 696 165 046 191 904 153 434
junius 0 163 370 0 144 500 0 192712 66 604 160210 0 136 986
julius 0 185 606 0 167 008 0 164 526 0 132 804 0 125698
augusztus 0 165 240 0 136 986 0 149 634 0 140998 0 123 386
szeptember || 265 058 167 592 310 848 155 462 0 179928 290 192 138 446 0 145 860
oktdber 839414 204 964 547 863 154 475 669 263 172 475 784 920 132 400

november 1428 626 209 052 810718 138 188 1160 042 189 656 879919 154 769

december 1768 246 246 424 1518 640 178 164 1477 050 197 586 1626 509 159 001

M) 8554909 | 2308091 || 8169479 | 1865417 || 8185345 | 2336873 || 8613811 | 1886783 || 4718959 | 1226927

9. tablazat: Fay Andras utcai Flitém( energia felhasznalasanak megoszlasa
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12 000 000

Fay Andras utcai Tavfiitémii hdigény megoszlasa

10 000 000
8 000 000
MJ 6000 000 B HMV
M F(ités
4000 000
2 000 000
O T T T T 1

2007 2008 2009 2010 2011 I-IX. ho

27. dbra: Fay Andras utcai Tavfiitdmii héigény megoszlasa

A fenti abrakbdl és tablazatokbdl 1athatd, hogy éves szinte kozel 20%-ot tesz ki a HMV eldallitas
energiaigénye.

HMV 2007 2008 2009 2010 2011
januar 329 262 390 326 259

februar 306 288 276 268 220

marcius 318 337 344 286 268

aprilis 317 358 336 283 266

majus 384 357 304 273 287

junius 278 310 287 265 229

julius 321 337 248 228 255

augusztus 282 264 194 225 256

szeptember 287 315 335 229 258

oktéber 351 313 261 219

november 358 280 287 256

december 422 361 299 263

m3 3953 3782 3561 3121 2298

28. adbra: Fay Andras utcai Flitém(iben eléallitott HMV mennyisége
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450
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Fay Andras utcai Flitomiiben el6allitott HMV mennyisege
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29. abra: Fay Andras utcai Flitémi(iben el6allitott HMV mennyisége

Megvizsgalasra kerillt azon hénapokban, amelyek esetében csak HMV el6dllitasara tortént a
foldgdaz felhasznalds, hogy a targyi honapi mennyiségli HMV el8allitas elméleti hGigénye hogyan
viszonyul a tényleges foldgaz felhasznalashoz. ( Az elméleti igény szamitdsdhoz 90 %-os
kazanhatasfokot és 53 °C-os elGallitott melegviz h6mérsékletet feltételeztiink. )

M(f:;;y‘ HG (M) 'ﬂg‘(el\'ﬂejt)' Eltérés

junius 278 163 370 55 467 294,54%

2007 julius 321 185 606 64 046 289,80%
augusztus 282 165 240 56 265 293,68%

junius 310 144 500 61 851 233,63%

2008 julius 337 167 008 67 238 248,38%
augusztus 264 136 986 52 673 260,07%

2009 junius 287 192 712 57 262 336,54%
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julius 248 164 526 49 481 332,50%
augusztus 194 149 634 38 707 386,58%
szeptember 335 179928 66 839 269,20%
2010 julius 228 132 804 45 491 291,94%
augusztus 225 140998 44 892 314,08%
junius 229 136 986 45 690 299,82%
2011 julius 255 125 698 50 878 247,06%
augusztus 256 123 386 51077 241,57%
szeptember 258 145 860 51476 283,35%

30. dbra: A HMV elGallitas elméleti és valdsagos hdigénye kézotti eltérés

Az elméleti és a tényleges hdigény kozotti eltérés igen jelentds, amely igen komoly rendszer
veszteségeket feltételez, annak ellenére, hogy a szamitds a melegebb nyari (6szi) hénapokat
érinti.

Az els6 két tombben és a Fdy Andrds utca 10. szam alatti épulethez nincsen kiépitve a HMV
vezeték cirkulacidja. Ez nemcsak jelentGs vizpazarlast eredményez, hanem az itt lakdk szdmara
jelentds ,tobblet, melegviz fogydst és természetesen szamlazast.

A flitési h6 mennyiségének a mérése a Fay Andras utca 2., illetve 4. szdm alatt tombonként, a
tovabbi éplletekben lépcs6hazanként torténik. Az egyes lakdsok héfogyasztdsanak mérése,
»parologtatés” flitési kdltségmegosztdk segitségével torténik, évenkénti leolvasas mellett.

A FGtém( épuletében a flitési vezetékek tulnyomd részt - bar nem megfelel6 szigetelési
falvastagsaggal - szigeteltek, de taldlhatdak szigeteletlen részek is. A kiltéren haladé vezetékek
esetén szintén taldlhatéak szigetelési hianyossagok, melyek tovabb rontjak a tavhGrendszer

hatasfokat.
C 2

31. dbra: Tavhé vezeték hianyos szigetelése a Fay Andras utcai Lakdtelepen
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&SI
g .

32. adbra: Szabadban haladé tavhévezeték szigetelési problémaja

A tavhOvezeték az éplleteke kozott a folbe fektetve halad, cca.
hdszigeteléssel (ISOPLUS) ellatva.

5 cm-es poliuretan

33. dbra: Szigeteletlen HMV vezetékek a Fay utcaban
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Homeérsékleti gorbék a Fay Andras utcai

4 T Tioz Thaax
IakOteIepen 2011.11.10-20°C 24°C 68°C
2011.11.11-23°C 05°C 33°C

50
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34. abra: Az épiiletek gyors lehlilésébdl adddo slirii szabalyozas a Fay Andras utca tavfiitésben
4.6 Deak Ferenc utcai Fitému

A F(itém az alabbi épileteket latja el flitési hGenergiaval:
e Dedk Ferenc utca 40 lakdsos tarsashaz
e Benedek Elek Napkoziotthonos Ovoda és Bolcséde Alkotmany utca 1/C. alatt taldlhaté
épllete
e Rakoczi tér 16. szam alatti tarsashaz

HétermeldSk:
e 2 db VIESMANN Paromat Simplex 285 kW-os gazkazan
A fltési h6é mennyiségének a mérése |épcs6hdzanként torténik. Az egyes lakasok

h6fogyasztasanak mérése, ,elektronikus” fltési koltségmegosztdk segitségével torténik,
évenkénti leolvasas mellett.
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Energiafelhasznalas elemzése a Deak Ferenc utca Tavfiitémdi
fogyasztasi adatok alapjan

e Mérési pontok

e Teli teljesitmény

250,0 e Ny 3ari teljesitmény
\ kiértékelt >> nyari pont
Emelkedés H = 6,608 i .
£ 200,0 N me ek?/?//K << kiértékelt télipont
g \ © Mérési pont szolgaltatott
8§ hé
® 150,0 1 1 — }
;@ ° << kiértékelt télipont :gkelt >> nyari pont
P
a EEE
S 100,0
2 -6,1241x + 129,36 | |
z 8 Fiitési hatarhémérséklet
) 8 19,7°C
S 50,0
S
E Alapteljesitmény 0 kW 8 >
("]
) ‘ o
s 00 o i
= -15 -10 -5 0 5 10 15 20

Kiils6 hémérséklet, °C

35. dbra: Energiafelhaszndlas elemzése a Deak Ferenc utca Tavfiit6mi(i fogyasztasi adatai alapjan

A FUtém( HMV elGallitasat nem végzi.

50

tarsashazaknal

Homérsékleti gorbék a Deak Ferenc utcai

T
2011.11.10 -2,0°C
2011.11.11 -23°C

36. dbra: Homérsékleti gorbék a Deak Ferenc utcai tarsashazaknal

TKOZ
24°C
0,5°C

TMAX
6,8°C
33°C
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5 MEGOLDASI JAVASLATOK

5.1 Energiafelhasznalas és — koltségek racionalizalasa ,, smart metering ,, alkalmazasaval

A ,smart metering” jelentése magyarul okos mérés. Az okos mérés olyan Uj mérési
technoldgia, amely biztositja a folyamatos fogyasztdsmérést és az adatok rendelkezésre allasat
mind a fogyaszték, mind az energiaszolgaltaték szamara. A technolégia és a benne rejl6
lehet6ségek azonban tobbet nydjtanak az intelligens méréoraknal.

A smart metering rendszerek alkalmazasanak elényei:

o K6z0s beszerzés és virtualis mérlegkor miatti beszerzési arcsokkenés.

o Transzparens fogyasztasi  adatok és  szakért6i  rendszer  javaslatai  miatt
alacsonyabb fogyasztds.

o Energiahatékonysag javitasi potencidl és koltségigény pontos meghatdrozasa.

o Legnagyobb hasznot hozd energetikai beruhdzasok azonositasa.

o Onkormdnyzati épiiletek energiafogyasztasanak pontos nyomon kdvetése.

A smart metering infrastruktura kiépitésének/iizemeltetésének elemei:

1) Mérésiinfrastruktura kiépitése az 6sszes dnkormdnyzati épiletnél
0 Smart metering technoldgia villamos energia, h&é- és gazfogyasztas, valamint
kornyezeti valtozok pontos mérésével

2) Epiiletenergetikai auditok elvégzése standard mddszertan alapjan
0 Epilet alapadatok felmérése (méret, technolégidk, stb.)
0 Energiahatékonysagi status quo és potencidl meghatarozasa, koltségbecslés

3) Epiiletenergetikai adatbazis és szakért8i rendszer kialakitasa és lizemeltetése
0 Fogyasztasi adatok folyamatos nyomon kovetése
0 Audit adatok hozzarendelése
0 Rendszeres statisztikak, valamint szakért6i rendszer (beszamoldék és javaslatok az
épllet Gzemeltet6k szdmara)

4) Virtualis mérlegkor kialakitasa, adatszolgaltatds

A smart metering rendszerek kialakitasa 6-12 hdénap alatt megvaldsithatd. Az aldbbi dbra
a projektmegvalésitas fontosabb [épéseit és azok egymasra éplilését szemlélteti.
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A megvaldsitasi folyamat lépései és a projekt idétartama

(~3-6 hénap)

(~3-6 hdnap) (folyamatos)

Epiletek felmérése

eOnkormanyzati épiletek
felmérése smart metering
szempontbdl

Diszpécser kozpont felallitasa
*Telepités szervezése
éplletiizemeltetSkkel

Meglévd rendszerek
adaptacioja és audit

mddszertan véglegesitése az
onkormanyzati igényeknek
megfeleléen

eStandard audit mddszertan és
adattemplate

Eplletenergetikai auditok
* Adatbazis feltoltése
« Epliletek priorizdlasa

Mérési infrastruktura
telepitése
e F6mérdk, hészenzorok és

adattovabbitok telepitése

Virtualis
kialakitasa
e Mérlegkorok definidldsa
» Kereskeddi targyalasok

mérlegkor(ok)

Rendszer Uzemeltetés és
riportolds

e Statisztikak készitése és
tovabbitasa

eUzemeltési
generalasa épliletekre
e Rendszer karbantartas

javaslatok

Energiahatékonysag nével6
beruhazdsok megvaldsitasa
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A smart metering projektek fontos jellemzéje, hogy el6zetes szdmitdsok alapjan a beruhdzas
és lizemeltetés teljes koltsége ~2-3 év alatt megtériil.

A megtérilést az elfogyasztott energia aranak és mennyiségének a csokkentése biztositja,
amelyet jol szemléltet a kbvetkezs dbra:

Az energiakoltségek csokkentése a smart metering rendszerrel

‘ Technikai/ egyéb

Energiakoltség alakulasa Jellemzék / megvaldsitas feltételek Elényok
100%= Jelenlegi allapot -
g &lap o' Kézos °-
energiabeszerzés
(azonnal)
Energia / iakdlted
ara . e » Energiakoltségek
i ) . .
e Beszerzés valdsideji csokenese
1009 C adatok alapjén .('mér’ési
~_10% infrastruktara kiépitése
v 2 utéan azonnal)
~_2% . * Mérési
y o infrastruktdra
e Y kiépitétse
e Szakértéi rendszer « Szakértsi

(méré3| infrastruktara rendszer és - Energiakoltségek

. kiépitése utan 1-2 éve energia audit csokenése

R alatt) . 1

- * Energiafelhasznalas

S — S csokkenése
0. Energiahatékonysagi Elr;zjrgl:tglri?;é . Co2 kibocsatas
beruhazasok (5+év . 0 :
( ) beruhazasok csokkenése
Elfogyasztott energia mennyisége 100% z

A smart metering rendszer kialakitasaig, fontosnak tartjuk azonnali intézkedésként az energia
szolgaltatokkal torténé megallapoddast a havi 6éraleolvasds és szamlazas érdekében. Ez
lényegesen rugalmasabb beavatkozasi lehet6séget teremt az esetlegesen pazarlé energia
fogyasztas elkerilése érdekében (Békefi Antal Varosi Konyvtar, Sport és MUivel6dési Haz)

A lakossagi felhasznalds esetében is torekedni kell a ,real-time” fogyasztas mérésre. Az elavult,
évenként egyszeri leolvasasu, , parologtatds” flitési koltségmegoszték helyett ki kell épiteni az
automatizalt adatgydjtés(i, radids elven leolvashatd, elektronikus f(tési koltségmegosztdk
rendszerét. Ez meg teremti a lakossagi fogyasztas esetén is a havi beavatkozas lehet&ségét.
Sziikségesnek tartjuk a tarsashazakban a koltségmegosztas objektivebb szabalyozasat:

104/2011.(VI.29.) Korm. rendelet a f(itési energiakoltség megosztasara
Az egyes lakasok héfogyasztdsat befolyasold tényezék:
* aradiator altal leadott h6;

* az atmend fltéscsovek hdGleadasa (szélsGséges esetben a teljes héleadas 70%-at is
elérheti);

* alakas épileten belili elhelyezkedése;
* alakas kiils6 falfelileteinek nagysaga, aranya azok hGszigetelése, a nyilaszardk allapota;
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* alakasok kozotti h6aramlas, mert az egyes lakdsok k6zott nincs hészigetelés; a h6aramlas
egy kevés kiilsg falfelilettel rendelkezé épiletrészben fiités nélkil is akar 15-18 °C-t
biztosit;

* egyéb tényez6k (pl. épllet tdjolasa, uralkodé széljaras, stb.).

5.2 Fitémlvi h6termelés fiitési célra

Mint kordbban mar utaltunk rd nemcsak a fogyaszték, hanem az egész varos szamara fontos,
hogy a két Tavflitém ne a vilagpiaci arhatasoknak erésen kitett foldgaz bazison termelje a hét,
hanem foglalkozzon alternativ energiahordozok felhasznaldsaval is, ezéltal csokkentse az dltala
vasarolt f(itéanyag dranak - sajnos varhaté — névekedési litemét.

Az alternativ tiizel6anyagok korének meghatarozasa soran célszer(i figyelembe venni az egyéb
kornyezetgazdalkoddsi  agazatok  outputjat, termékeit,  kihaszndlva a  komplex
kérnyezetgazdalkodas szinergiait. igy a felmeriil§ flit6anyagok kozott emlitésre mélté a lakossagi
és kozuleti szelektiv hulladékgydjtés konnyl frakcidja (papir- mianyag), a kenéolaj hulladék, a
biodizel-bioetanol gyartds melléktermékei, valamint ezek elegye, valamely primer
energiahordozéval torténé egylittégetése soran.

Kazan Kalyha

Tk U
Gazkozegli tiizelbanyagok
Foldgaz 0,90 1,11 82 1,22
- kondenzacios kazan 1,00 1,00
Biogaz 0,75 1.33 65 1,54
Koho- és hulladékgaz 0,80 1,25 72 1,39
Folyékony tiizel6anyagok
Fltéolaj, PB gaz 0,89 1,12 81 1,23
Szilard tiizeloanyagok
Kdszén és koksz 0,88 1,14 80 1,25
Barnaszén és brikett 0,86 1,16 78 1,28
Tizifa 0,86 1,16 78 1,28
Biopellet és -brikett 0,86 1,16 80 1,25
Biomassza 0,84 1,19

37. dbra: Kozvetlen h6termelés lehetGségei

A Fay Andras utca Fit6m( esetében célszerl a kapcsolt elektromos aram termelési lehetGséget
is megvizsgalni, ugyanis kedvezd az ilyen mddon termelt dram eladasi ara. Természetesen ez a
bevétel csokkenti a lakossagra haruld hédijat is.
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A foldgdz ara azonban annak ellenére, hogy jelent6s méretl, Uj foldgdzmez6t fedeztek fel
Magyarorszagon, varhatdan jelent6s mértékben névekedni fog.

A lakossag és a tavflités alternativ energiahordozdja az aldbbi primer energiaforrasok kozil
kerulet ki:

Geotermia,

Hdszivattyu,

Napenergia,

Biomassza,

Alacsony kéntartalmu szén, illetve szén pellet.

YVVVYVYVY

A Fltémolivek altal kiszolgalt éplletek jelenlegi dllapotdban az aldbbi hGigények jelentkeznek:

Dedk Ferenc utca Flt6m: cca.2T)
Fay Andras utcai Ftémd: cca. 10,5 TJ ( HMV elGallitas nélkdl: 8,5 T) )

Onkormdnyzati épiiletek esetében: cca. 8,5 T)

5.2.1 Geotermia

A geotermikus energia a Fold belsejébdl szarmazé héenergia. A geotermikusenergia-forrasok
altaldban az aktiv vulkdnok korzetében vannak. A geotermikus energia kiaknazasara a
hé6forrasok, gejzirek, fortyogd iszaptécsak és gazkraterek (a vulkanikus gazok és a forrd talajviz
kraterei) haszndlhatok fel a legegyszerlibben. A régi rdmaiak h6forrasokat hasznaltak flird6k és
otthonok flitésére. A vildg néhany geotermikus teriiletén, példaul lzlandon, Térokorszagban és
Japanban ma is alkalmazzdk ezt a moddszert. A geotermikus energidt azonban elsGsorban
elektromos aram termelésére haszndljak nagy méretekben. Az elsé ilyen er6md az olaszorszagi
Lardelléban épiilt 1904-ben. A XX. szdzad végén Olaszorszagon kiviil Uj-Zélandon, Japéanban,
Izlandon, Mexikéban, az Egyesiilt Allamokban és mashol is m(ikédnek ilyen erém(ivek, sok mas
orszagban pedig épuiléfélben vannak.

A geotermikus energia a napenergidhoz hasonldéan korlatlan, el nem fogyd, azaz megujuld
energia, de azzal ellentétben nem szakaszosan érkezé (kdzel négyszerese a rendelkezésre allasi
ideje, mint a napenergianak), hanem folytonos, viszonylag olcsén kitermelhetd és a levegét nem
szennyezi. Termalviz formdjaban nem mindig kiapadhatatlan, kivéve, ha a hékinyerés utdn
visszap6tlasa is megtorténik. A termalvizek tobbé-kevésbé magas sotartalmuk miatt
elfolydsukkal a talaj és a befogadd vizek min&ségét jelent6sen ronthatjak, viszont nagy elénylk,
hogy - szamos talajvizzel szemben - ipari vagy mas human tevékenységb6l szarmazé
szennyezéseket nem tartalmaznak.
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A felszinrél sugérirdnyban a Fold kdzéppontja felé haladva 1 km-enként atlag 30°C-kal emelkedik
a hoémérséklet (geotermikus gradiens), de bizonyos teriileteken ennél nagyobb a
hémérsékletemelkedés.

5.2.1.1 Adottsdgaink

Magyarorszag, bar nem aktiv vulkani terileten talalhaté, geotermikus adottsagai mégis eurdpai,
de nemzetk6zi viszonylatban is kiemelked6ek. Magas a hémérséklet mélységgel torténd
emelkedése, ~ 45 °C/km, szemben az atlagos 20-30 °C/km értékkel. igy 500 m mélységben az
atlagh6meérséklet mar 35-40 °C, 1000 m-ben 55-60 °C, 2000 m mélységben pedig 100-110 °C,
a melegebb teriileteken akdr 120-130 °C lehet. A felszin alatt tébb km mélységig megtalalhaté
tormelékes lledékekbdl (homok, homokkd) vagy repedezett mészk6bdl, dolomitbdl az orszag
teriiletének tdébb mint 70%-an minimum 30 °C-os termadlviz feltarhaté. Magyarorszagon a
geotermikus potencial alulrél kézelité becslések szerint is legalabb ~60 PJ/év.

5.2.1.2 A geotermikus energia felhaszndldsa

A geotermikus energia kinyeréséhez — a hdszivattyuk kivételével — vizet vagy g6zt kell
kitermelni. A geotermikus energia felhasznaldasanak maédjai:

a) hdészivattyuval segitett h6hasznositas,
b) kozvetlen héellatas,
c) kapcsolt villamosenergia és h6termelés.

a) A hészivattyus rendszerekhez nincs feltétlenll szikség a felszin aldl torténd
vizkivételre. A hG6t szolgdltatd kozeg lehet felszini vizfolyds, talajviz, néhdny méteres
mélységben a talajh6 és a foldhé 150-300 méteres mélységig. A hészivattyus rendszert
télen fltésre, nyaron hitésre lehet alkalmazni. A hészivattydval segitett hdéellatas
legnagyobb el6nye, hogy gyakorlatilag mindenitt, csalddi hdzas és tanyasi szért
elhelyezkedés(i lakdéplleteknél is alkalmazhaté. A hdészivattyuk masik alkalmazasi
maédja, mikor ,hulladékhét”, vagyis olyan hét, amely kiilonben a kérnyezetbe tdvozna,
hasznositunk. Ez a h6 lehet akar lehdlt 30-40°C-os termalviz, de ipari folyamatoknal
keletkez6 meleg viz vagy leveg6 formajaban jelentkezé hulladékhd is.

b) Geotermikus energiavagyonunk dont6 részét j6 hatdsfokkal és nagy mennyiségben
kozvetlenil héellatasra (lakdépilet flités, hasznalati melegviz elGallitas, liveghaz flités,
terményszaritds, stb.) tudjuk felhaszndlni, mert kitermelhet6 termalvizeink h6mérséklete
100 °C-nal alacsonyabb.

c) A villamosenergia-termeléshez a jelenlegi technolégia mellett — kielégit6 hatdsfok
eléréséhez — legaldbb 120 °C-os vizre van szikség. llyen hémérsékletld viz elegendd
mennyiségben 2500-3000 m mélységben és korlatozott kiterjedésd viztaroldkban 3all
rendelkezésre az orszagban. Az aramtermelési potencidlt nem ismerjik pontosan. Ha az
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els6 geotermikus erémiivek megéplilnek, és ezzel pdrhuzamosan a féldtani és
technoldgiai tapasztalataink béviilnek, a potencidl jobban becsilhetd lesz. Jelenlegi
ismereteink alapjan 10-100 MW elektromos potencidl becsiilhet6. A rendelkezésre 3all6
aramtermelési  potencidlt is érdemes kiakndzni, mert a villamosenergia-
termeléshez kozvetlen héhasznositds tarsithaté, amellyel kb. 10-szer annyi hé
hasznosithatd, mint a megtermelt elektromos aram. Példaként szolgalhatnak szdmunkra
az ausztriai és németorszagi geotermikus erémlivek, melyek kapcsolt villamosaram-
termel6 és héellaté Gizemmaddban mikddnek.

5.2.1.3 Zirc és kérnyéke

A korabbi fejezetekben megfogalmazdsra kerilt, Magyarorszag geotermikus adottsagai igen
kedvez6ek. Ez azonban sajnédlatos médon nem jellemzé az Eszak-Bakonyi Térségre:

Hémeérseklet 500 m mélységben a felszin alatt 1. 4bra

Ky 100km 200km 300kn 400km

38. dbra: Homérséklet 500m-rel a felszin alatt Magyarorszagon

Térségre jellemzs sotétkék jelolés 15-17°C hémérsékletl, szemben az orszagos 35-45°C atlaggal.
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o Hévizkit
% % N, A rdteges heviztirold 3lsd hatdrfsllistének melyssge (m)
Hevizfeltdr3zra slkaimatian terilet
20 o 20 40 e 30 100 km Termalkarsztviz tirozok

Forrdas: Aquaprofit Zrt.

40. abra: Hazai geotermikus potencial
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Hémérsékleti izotermak Magyarorszageon a
felszintél szamitott 2000 m mélységhben
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41. dbra: HOmérséklet izotermak Magyarorszagon

A fentiekbdl kifolydlag és a rendelkezésiinkre all6 informacidk alapjan nem latjuk a mdszaki és
gazdasagi lehetdségét a geotermikus energia helyi kihasznalasanak.

5.2.2 Hészivattyu

A helyi adottsagokbdl kifolydlag az épliletek héellatdsa esetében a levegs-viz, illetve a talaj-viz
hdszivattyu ad realis megoldast, ezért a kovetkez6kben ezen tipusokkal foglalkozunk.

Mindenképpen sziikséges megjegyezni, hogy a hdszivattyuval gazdasagosan eldallitott hé
alacsony hémérsékletli flitési rendszerek Uzemeltetését teszi lehetévé. Ezért hdszivattyu
alkalmazasa csak energetikailag korszerUsitett épliletek esetében lehet gazdasagos!

5.2.2.1 H6szivattyu dltaldnos ismertetése

Altalanosan a hészivattyut egy aggregatnak tekinthetjiik, mely alacsony h6mérsékleti szinten hét
vesz fel, és hajtéenergia hozzaadasaval (mechanikai energia vagy magasabb h&mérséklet)
magasabb, hasznosithatd hémeérsékleti szinten ezt ismét leadja. Evvel a h@szivattyu alapvetGen
flitésre alkalmas a levegd, a viz és a felszinkozeli geotermia hasznositasa altal. H6t pl. a foldbdl
lehet kb. =5°C - +10°C hémérséklettel elvonni és kb. 35°C - 55°C hémérséklettel a flités szamara
leadni. Minél alacsonyabb itt a h6forras és a flitési rendszer kozotti hémérsékletemelés (pl. 0°C-
rol 35°C-ra), annal kevesebb hajtdéenergiara van sziikség és anndl jobb az energiahatékonysag.

A hdészivattydra minden haztartasban taladlunk analdgiat: a h(it6szekrény egy alacsony szintrdl
(belsd tér) egy magasabb szintre szallitja a h6t annak érdekében, hogy a kornyezeti levegbnek ezt
leadja (kondenzator, altalaban a h(it6szekrény hatoldalan; ez az lizemelés kdzben meleg lesz). A
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cél ennél természetesen nem a hiitészekrény hatoldalanal 1évé levegé flitése, hanem a belsé tér
hltése. A hGszivattydkat is lehet Ugy épiteni, hogy mindkét célra felhasznalhatdk legyenek,
mégpedig télen a flitésre és nyaron a klimatizalasra.

5.2.2.2 Egy kompresszids hészivattyu miikédése:

Alacsony hémérsékleti és nyomadsszinten héhozzdvezetés altal alacsony forraspontu kozeget
(,hit6kozeg”, ma mar daltaldban 6zonra nem karos HFKW-k, mint az R407C) elparologtatnak.
Ezutan a gazallapotu fazist egy kompresszorban 6sszeslritik (a gyakorlatban >20 bar-ig) és ezaltal
felhevitik. A magas nyomas alatt all6 munkakozeg leadja a héjét a fltési kozegnek (viz, levegd) és
ekozben kondenzdlédik. Egy fojtdszerelvényen (expanzids szelep) keresztil a munkakbzeg az
alacsony nyomasu részkorbe jut és ismét a parologtatdbhoz vezetik. A hdészivattyu
kompresszoranak meghajtasara f6leg elektromotorokat haszndlnak.

42. dbra: Hészivattyu altalanos felépitése

1 kompresszor; 2 kondenzator; 3 expanzids szelep, 4 parologtatd; 5 s(rités; 6 kondenzalas; 7 expandalas;
8 parologtatas

5.2.2.3 Levegd héforrdsu berendezés

A kilsé leveg6 egy olyan héforras, amely mindenhol korlatlanul rendelkezésre all és minden
engedélyezés nélkil hasznosithatd. Csokkend kiils6 hémérséklettel ndvekszik az éplilet hGigénye.
Egyidejlileg azonban csokken a hészivattyl hételjesitménye és teljesitménytényezbje. Ezért a
leveg6/viz hdszivattyukat gyakran bivalens Uzemelésre méretezik. Az integralt leolvasztas
lehet6vé teszi a zavartalan lizemelést akar —20°C kiils6 hémérsékletekig.
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43, dbra: Leveg6-viz hdszivattyu

5.2.2.4 Talajhéforrdsu berendezések

A talaj hémérséklete 1 — 2 m mélységben az év folyamdan csak kevéssé valtozik. Ez akkor
hasznosithatd, ha ebben a mélységben egy hécserél6t szerelnek be, mely a talaj melegét elvonja.
Ez a h6 f6leg abbdl a napenergidbdl szarmazik, mely egy év leforgds sordn az érintett felliletre
sugérzik és a talajban tarolédik. Nyaron a déli id6ben akar 1000 W/m? is sugarozhat a Fold
felszinére, télen 50 - 200 W/m?. A h6aram, mely a Fold belsejébél a Fold felszinére dramlik, csak
0,042 - 0,063 W/foldfeliilet m? és ezért gyakorlatilag elhanyagolhato.

Eszak-Eurépdban egy fagyallé h6hordozét, altalaban propilénglikol-keveréket vagy a hiitékozeget
vezetik a fagyhatdr alatt kb. 20 — 30 cm-re lefektetett csGvezetéken keresztiil. A foldkollektor
felett Iév6 foldréteg taroldhatasa dltal a nap kilénb6z6 energiabesugdrzasa kiegyenlit6dik. Egy
négyzetméter foldfelliletbdl ezzel a technikdval a leghidegebb téli napon, melyre a fiités
méretezve van, a helyi talajviszonyoktdl fuggéen 10 W/m?>-t8l (szaraz, nem kotétt talaj) — 40
W/m?’-ig (vizzel telitett talaj) lehet hét elvonni. Enhez altaldban akkora féldfeliilet sziikséges, mint
atlagosan a lakoteriilet kétszerese.

Ezek az értékek nagy intervallumban ingadoznak a talaj hékapacitasa, hévezet6képessége,
viztartalma, viz- és vizgGzatereszt6képessége (diffuzio) és az érintett vidék napsités id6tartama
figgvényében.

Részletes vizsgalatok igazoltak, hogy a talaj hémérséklete az éveken keresztiili h6elvonas soran
nem csokken folyamatosan. Lényegében a nyari intenziv napsugarzasnak és a melegebb levegd,
valamint esé hékozlésének kdszénhetben a talaj h6mérséklete ismét regeneralddik, amennyiben
a specifikus elvonasi teljesitményeket nem lépik at.
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talajszonda
44, abra: Talaj-viz hészivattyuk

napul

A fold héjének kinyerésére legaltaldnosabban a fenti két lehetSség kozil lehet vélasztani. A
talajkollektoros megoldasnal 1,5 m mélységben fektetlink le PE csévet, és az abban keringtetett
fagydlld folyadék szallitia a héenergidt a hészivattyd elparologtatéjdhoz. Mélyebben nem
érdemes fektetni a csovet, mert ennél a megoldasnal a geotermikus névvel kissé ellentétesen
inkabb a napsugarzas altal felmelegitett foldfelszin energidjat hasznaljuk. A kinyerhet6 energia
fligg a talajszerkezettdl, és ehhez kotddik a csovek kozti fektetési tavolsag is.

altalaj kinyerhetd energia | csétavolsag (m)
Szaraz, nem kotott 10 W/m? 0,8
Kotott, nedves 20-30 W/m”® 0,6
Vizes-homokos 40 W/m? 0,5

Ezen moéd alkalmazasa Uj épitést haznal nem jelent gondot altaldban, ha van elegendé teriilet.
Amennyiben nincs elegendd terilet, vagy mar parkositva van akkor a talajszondds kialakitas
jelentheti a megoldast. A talajszonda a felszint6l 30-120 m mélységre nyulik, és két ,,U” tipusu PE
cs6bdl kialakitott szondat szokds elhelyezni benne. A szondat j6 hévezeté folyadékkal kell
feltolteni. Mint ahogy az el6z6 dbran latszik 15 m mélység alatt a talajhémérséklet mar évszaktol
fliggetlenll allando, igy ezen tipus jésagi foka nem fligg a kiils6 hémérséklettél. Telepitése
viszont komoly szakértelmet igényel.

altalaj kinyerhet6 energia
Szaraz, nem kotott 20 W/m
Kodves, nedves 50 W/m
J6 hbvezet6 70 W/m

65



Vo
[hﬁmm@&-mll Zirc Varos energetikai koncepcidja

0O 2 4 6 8 10 12 14 1618°C

aprilis
-5 m+

=10 m+

=15 1M +

A talajhomérséklet éves,
vizlatos hémérséklet-diagrammja

45, abra: A talajh6mérséklet éves hGmérséklet diagramja

5.2.2.5 Hészivattyuk alkalmazdsi lehetésége a tdvhéellatdsban

e Szezonalis h6tarolas esetében. / Lasd. 5.2.3. fejezet /

o A tavflité vezetékek visszatérd aganak h(itésében.
e A tavfiités el6remend vezetékéken kozvetlen flitése hészivattyuval.

Y2

5.2.2.5.1 Tavfiité vezetékek visszatérd dgdnak hiitése hészivattyuval

7

A hészivattyuk elhelyezése a visszatéré vezetékek esetében két féle mdédon torténhet:

e Centralisan: A hétermel6vel parhuzamosan: ebben az esetben az alacsony visszatérd
hémérséklet el6nye, hogy a h6termeld pl. napkollektor rendszerrel parhuzamosan, vagy a
flit6viz elé6melegitésként gazdasagosan 6sszekothetd.

o Decentralisan: A hdszivattyd a szekunder halézatra kapcsolddik. Ebben az esetben
szintén lehetséges alacsony hdémérsékletld hdforras beillesztése a rendszerbe a
hé6felhaszndld oldalan. A hészivattyd a héfelhaszndld el6remend fltési hémérsékletét
f(iti. Ezaltal az el6tte 1év6 napkollektoros rendszer alacsony atlagos hémérséklettel tud
Gzemelni, mely altal a hatasfoka javul.

Hdészivattyuk alkalmazasa a tavhGvezetékekben a kovetkez6képpen lehetséges:

e Alkalmazdsa Uj tavhé vezetékek esetében, mely nagy kapacitassal vagy hosszu szallitasi
utvonallal rendelkezik.

A visszatér6 hémérséklet lecsokkent és ezaltal a h6mérséklet kilonbség a rendszerben az
eléremend és a visszatérd ag kozott megnovekszik, dllandd teljesitménynél csdkken a sziikséges
tomegaram. Ezek kovetkeztében a csGvezetékek kisebb atméréjlek lehetnek.

e Mar meglévd hidraulikailag kiterhelt haldzat esetében. A meglévé halézatokndl gyakran
el6fordul, hogy hidraulikailag teljes mértékben kiterheltek és a héleaddasuk mar nagy
mértékben nem noévelhetéek. Kilénosen a belvarosi szakaszok esetében a bévitési és a
cs6fektetési munkalatok igen koltségesek lehetnek.

Ebben az esetben is lehetséges a sziikséges hé elvonasa a visszatérd vezetékbdl, anélkil, hogy a
cs6vezetékek sziikséges atmérgjét meg kelljen valtoztatni.
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A visszatér6 vezeték h(ités konstans tomegdram esetén az alabbi el6nydket biztosit:
e Ellennyomadsu er6mlivek esetében novekszik az aram részaranya,
e Kondenzacids erémlivekben névekszik a tiizel6anyag kihasznalasa,
e Az alacsony visszatérGé hémérséklet kovetkeztében alacsony hé6meérsékletl héforrasok pl.
napkollektor, hiitéberendezések hulladék héje a tavhé haldzatba integralhatd,
e A keringtet6 szivattyuk novekvé héGigény esetében is dllandd teljesitménnyel
mukodhetnek.

A hészivattyukkal kapcsolatos kovetelmény tavhéhalézat visszatéré vezetéknél torténd
alkalmazas soran:
e Magas teljesitménytényezd,
Meglév6 tavh6éhdlozat esetében a hdszivattyd primer energidban kifejezett raforditasa
kisebb legyen, mint a hdlozatbbvités vagy a teljesitménynovelés koltsége. A tdvhé haldzat
primerenergia  tényez6jének a  csokkenésével a  minimalisan  szlikséges
teljesitménytényez6 ( COP ) exponencidlisan emelkedik. Pl. 0,4 értékd
teljesitménytényez6 esetében COP =6,
e Magas hémérsékletd hiit6kozeg,
e Nyomasalldsag,
A h(t6kozeg novekvé hémérsékletével novekszik a rendszerben a gbéznyomas. A
felhasznalt hitékozeg flggvényében igen jelentés nyomasok keletkezhetnek, mely
specialis konstrukciét igényelnek.

Tekintettel arra, hogy ezen megoldas még részben m(iszaki kidolgozasra szorul, masrészt inkabb
a kapcsolt energiatermelés esetén raciondlisabb megvaldsitani, ezért redlis megvaldsithatdsagat
még hosszutavon sem latjuk indokoltnak.

5.2.2.5.2 A tavfiités el6remend vezetékéken kézvetlen flitése hészivattyuval
Mind a Fdy Andrds utcai, mind a Dedk Ferenc utcai Flt6mivek esetén megvizsgaltuk a

hészivattyu alkalmazasanak gazdasagi hatasait.

Tekintettel arra, hogy a hészivattyl gazdasagos alkalmazasanak az egyik legfontosabb feltétele az
alacsony hémérsékletld el6remendé flit6viz, megvizsgaltuk az ellatott épilletek esetében a
szlikséges el6remend flitéviz hémérsékletét a kiilsé h6mérséklet fliggvényében.
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Flitéviz eloremend hémérséklete a kiils6 léghémérséklet fiiggvényében
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46. abra: A f(itéviz eléremené hémérsékletének a valtozasa a kiils6 léghmérséklet fliggvényében

A fenti dbran lathatd, hogy az épiletek jelenlegi energetikai allapotdban gazdasagosan 10,5 °C
feletti kils6 hémérséklet, a hGveszteségek 50%-os csOkkentését kovetGen 1°C feletti kils6
hémeérséklet esetén lenne célszerl a hészivattyu alkalmazasa.

A fentiek alapjan egyértelm(, hogy a hdszivattyuk alkalmazasa csak bivalens lGzemmaddban
lehetséges. Bivalens Gzemmddban két energiahordozdval torténik a flités: egy hészivattyat és egy
hagyomanyos (meglévS) hétermelével. Azt a kiils6 hémérsékletet, amelynél a hészivattya fltési
teljesitménye még pont le tudja fedni a teljes hGigényt, egyensulyi-, lekapcsoldsi vagy bekapcsolasi
pontnak nevezik. Az atkapcsolds automatikusan torténik. Leveg6/viz hészivattyukat hasznalnak gyakran
bivalens berendezésekben, mivel az alacsony hémérsékleteknél a teljesitménytényezd erételjesen
csokken (a parologtatd bejegesedése és az azt kbvets leolvadas).

A bivalens berendezéseknél megkilonbdztetiink alternativ izemeléslieket és parhuzamos tizemueket.

Bivalens, alternativ lizemmod

A hészivattyd mellett egy masodik hétermel6, masik energiahordozdval van telepitve a teljes
hGigény lefedéséhez. Ilyenkor a hészivattyu csak az ugynevezett bivalens pontig dolgozik (pl. 0 °C
kiils6 léghémérséklet), hogy alacsonyabb kiilsé |éghémérsékletek mellett a héellatdas a masodik
h6termel6n biztosithatd legyen (pl. gdazkazan). Ennek az lizemmddnak a leggyakoribb
felhasznalasi terlilete a magas el6remend hémérsékletekkel miikods héhasznositd rendszerek,
ahol a hészivattyu az éves f(itési Gzem kozel 60-70%-at képes lefedni (K6zép- Eurdpa jelenlegi
hémeérsékleti viszonyai mellett).
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47. abra: Hoszivattyu bivalens, alternativ izemmaddban

Bivalens, pdrhuzamos lizemmadd

A hészivattyu mellett egy masodik hétermelé egy masik energiahordozéval van telepitve a
teljes hdigény lefedéséhez. Egy meghatarozott kilsé léghémérséklet alatt a masik hétermeld
is bekapcsoldodik a héigény lefedéséhez. Az Uzemmodd feltétele, hogy a hészivattyu a
legalacsonyabb kulsé hémeérséklet mellett is Uzemben tud maradni.
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48. dbra: Hoszivattyu bivalens, parhuzamos lizemmaddban

5.2.2.5.3 Levegdb-viz hészivattyu esetében a flitési energiakéltség valtozdsa:
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Dedk Ferenc utcai tavflités
. . . Ossz.
. . Villamos Villamos Fosszilis | .. . .
Bivalencia o 3 . . i ) Ossz. flitési| eredeti o,
Y. Hészivattyu energia energia részarany L, Y Megtakaritas
hémérséklet SPF , ) L, L L, koltség fltési
(*0) részarany |felhasznalas| koltsége koltsége HUF Koltsé HUF
kwh HUF HUF &
HUF
-5 2,66 71,71% 138 067 5384611 1688959 7073570 | 5969380 -1104 190
-2 2,71 63,80% 120829 4712344 2160974 6873318 | 5969380 -903 938
0 2,72 54,67% 102 864 4011689 2705746 6717435 | 5969380 -748 055
2 2,76 42,35% 78 601 3065426] 3441482 6506908 | 5969380 -537 528
5 2,85 21,12% 37915 1478678 4708511 6187189 | 5969380 -217 809

10. tablazat: Dedk Ferenc utca tavfiités esetén levegd-viz hészivattyu alkalmazasaval elérhet6 megtakaritas 39

Ft/kWh elektromos dram ar mellett

Deak Ferenc utcai tavf(itérendszerben alkalmazandé leveg6-viz hészivattyu
altal elérhetd megtakaritasa az elektromos aram aranak a fiiggvényében
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~200000 \

=
z
=
£
H
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e}
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’% Bivalencia h6mérséklet 0°C
=
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']
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-1 700 000 \
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49. abra: Dedk Ferenc utcai tavfiitérendszerben alkalmazando leveg6-viz hGszivattyu altal elérheté megtakaritasa

az elektromos aram aranak a fiiggvényében
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Flités szezonalis teljesitményfaktor valtozasa a Deak Ferenc utcai tavfiités
esetében a bivalencia pont fiiggvényében leveg6-viz hészivattyunal
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50. abra: Flités szezonalis teljesitményfaktor valtozasa a Deak Ferenc utcai tavfiités esetében a bivalencia pont

fiiggvényében

Fay Andras utcai tavflités
X . o , L ; Villamos Villamos Fosszilis Ossz.
Bivalencia H&szivattyu H&szivattyu i i , , " L, i .,
P SPF , B SPF , ) energia energia részarany | Ossz. koltség eredeti [Megtakaritas
hémérséklet e részardnyaa részardnyaa s e e 2 e
(°0) flités fitésben HMV HMV-ben felhasznalas | koltsége koltsége HUF koltség HUF
kWh HUF HUF HUF
-5 2,69 53,30% 2,35 80,00% 660496| 25759341 15689134 | 41448475 | 37938241 -3510234
-2 2,73 48,33% 2,35 80,00% 611310 23841078 17196515 | 41037593 | 37938241 -3099 352
0 2,74 42,54% 2,35 80,00% 559589| 21823977| 18951388 | 40775364 | 37938241 -2837 124
2 2,78 34,68% 2,35 80,00% 489288 19082247| 21336685 | 40418932 | 37938241 -2 480692
5 2,85 19,98% 2,35 77,31% 354989| 13844568| 25795667 | 39640235 | 37938241 -1701 994

11. tablazat: Fay Andras utcai tavfiités esetén leveg6-viz hdszivattyu alkalmazasaval elérheté megtakaritas 39

Ft/kWh elektromos daram ar mellett
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Elérhetd megtakaritas ( Ft)

Fay Andras utcai tavfiitérendszerben alkalmazando levegd-viz hdszivattyu
altal elérhetd megtakaritasa az elektromos aram aranak a fiiggvényében
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51. dbra: Fay Andras utcai tavfiitérendszerben alkalmazandé leveg6-viz hdszivattyu altal elérhet6 megtakaritasa

az elektromos aram aranak a fiiggvényében
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52. abra: Flités szezonalis teljesitményfaktor valtozasa a Fay Andras utcai tavfiités esetében a bivalencia pont

fliggvényében levegd-viz hdszivattyunal
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A fenti tablazatok és abrak részletes szamitdsait a melléklet tartalmazza! A fentiek alapjan
megallapithatd, hogy leveg6-viz hdszivattyd alkalmazdsa kizarélag az épiiletenergetikai
felujitasokat kovetGen, 30 Ft/kWh alatti elektromos aram ar esetén lehet kedvez6bb aru a

héellatas!

5.2.2.5.4 Talajszonda-viz hészivattyu esetében a fiitési energiakéltség vdltozdsa

Dedk Ferenc utcai tavfités
. . Villamos Villamos Fosszilis | .. o OSSZ'_
Bivalencia o , . . i , Ossz. flitési| eredeti .,
Y, Hészivattyu energia energia reszarany L, o Megtakaritas
hémérséklet SPF A , L L L, koltség flitési
. részarany |felhasznalds| koltsége koltsége L, HUF
(°C) HUF koltség
kWh HUF HUF
HUF
-5 2,77 43,85% 81098 3162813| 3351750 6514563 | 5969380 -545 183
-2 2,79 39,23% 72083 2811237 3627454 6438692 | 5969380 -469 312
0 2,80 34,18% 62 509 2437857 3928920 6366777 | 5969380 -397 397
2 2,80 27,64% 50554 1971590 4319181 6290770 | 5969380 -321 390
5 2,80 16,65% 30454 1187710( 4975279 6162990 | 5969380 -193 610

12. tablazat: Deak Ferenc utca tavfiités esetén talajszonda-viz hdszivattyl alkalmazasaval elérhet6 megtakaritas

39 Ft/kWh elektromos aram ar mellett

Elérhetd megtakaritas ( Ft)
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hdszivattyu altal elérhetd megtakaritasa az elektromos aram aranak a
fliggvényében
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53. dbra: Dedk Ferenc utcai tavfiitérendszerben alkalmazandé talajszonda-viz hészivattyu altal elérheté

megtakaritasa az elektromos aram aranak a fiiggvényében
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Fay Andras utcai tavf(ités
. . s , Y , Villamos Villamos Fosszilis Ossz.
Bivalencia Hdszivattyu H&szivattyu i i , , . L, i L,
. SPF 3 , SPF ) , energia energia részarany | Ossz. koltség | eredeti |Megtakaritas
hémérséklet L részaranya a részaranya a " L, L, s
N flités L, HMV felhasznalas | koltsége koltsége HUF koltség HUF
(°C) flitésben HMV-ben
kWh HUF HUF HUF
-5 2,78 74,57% 2,82 80,00% 789006| 30771237 9235965 40007201 | 37938241 -2 068 961
-2 2,78 65,39% 2,82 80,00% 712278| 27778825 12021636 | 39800461 | 37938241 -1862 221
0 2,78 55,35% 2,82 80,00% 628380| 24506805 15067598 | 39574403 | 37938241 -1636 163
2 2,78 42,35% 2,82 80,00% 519770 20271026 19010736 | 39281761 | 37938241 -1343 520
5 2,78 21,12% 2,82 77,31% 336817| 13135880f 25450447 38586 327 37938 241 -648 087

13. tablazat:: Fay Andras utcai tavfiités esetén talajszonda-viz hdszivattyu alkalmazasaval elérhet6 megtakaritas

39 Ft/kWh elektromos dram ar mellett

Fay Andras utcai tavfiitorendszerben alkalmazando talajszonda-viz
hdszivattyu altal elérheté megtakaritasa az elektromos aram aranak a

fiiggvényében
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54. dbra: Fay Andras utcai tavfiitérendszerben alkalmazandé talajszonda-viz hGszivattyu altal elérheté

megtakaritasa az elektromos aram aranak a fiiggvényében

A fenti tablazatok és abrak részletes szamitdsait a melléklet tartalmazza! A fentiek alapjan
megallapithatd, hogy leveg6-viz hdszivattyu alkalmazasa kizarélag az épiiletenergetikai
felujitasokat kovetSen, 35 Ft/kWh alatti elektromos aram ar esetén lehet kedvezébb aru a
héellatas!
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5.2.3 Napenergia

A teljesen napenergian alapulé hdéelldtas ugyan elméletileg lehetséges és gyakorlatilag
megvaldsithatd, azonban a magas beruhazasi koltségek miatt altaldnossdgban nem célszerd.
Teljesen indokolt viszont a napenergia és a bio-tlizel6anyagok kombindciéjan alapuld hatékony
héellatas lehet6ségeinek kutatdsa. Ez latszélag szintén teljesen a napenergia hasznositdsan
alapul, mivel a bio-tlizel6anyagok a napenergia vegyileg tarolt formai.

A Nap egy Ora alatt tébb energiat sugaroz a Foldre, mint annak egész évi energiasziikséglete.
A napsugarzdssal szallitott energidt fizikai lényegébdl kifolydlag hdétermelésre lehet a
leghatékonyabban felhasznalni. Ennek ellenére a szolaris hd@ellatas lehetdségeit erdsen
korlatozza az a tény, hogy a napsugarzds intenzitasa erGsen fligg a napszakok, évszakok és az
idéjarasi viszonyok valtozasaitol. Ez komoly igényeket tdmaszt a szoldris hé tarolasara.

5.2.3.1 A napenergia részardnya az épliletek héellatdsaban

Ha a napenergia aktiv felhaszndlasardl van szd, tobbnyire a haszndlati melegviz, esetleg a
medenceviz melegitése jon szdba, mint lehetséges felhasznaldas. A hasznalati melegvizre
tervezett rendszerekben napenergidval az éves h6fogyasztasnak csak kb. 15%-a fedezhetd.

A fltésre valé felhasznalds lehetGségei erGsen korldtozottak, mivel a f(itési hGigény és a
napenergiabol termelheté hé évi lefolydsdban féléves eltolddds van. A hdigény télben a
legnagyobb, amikor a napenergidbdl nyerheté h6mennyiség a legkisebb, mig nyaron az aranyok
forditottak. A flités tamogatdsa ezért csak a tavaszi és Gszi atmeneti id6szak aranylag roévid
kezdeti szakaszara korlatozédik, még az erre a célra tervezett napenergia-hasznosité rendszerben
is, ha annak hétaroldja a hazai gyakorlatnak megfelel6en a szoldris h6t csak rovid id6re, néhany
napra képes tarolni. Ezekben a rendszerekben a f(ités és a hasznalati melegviz készités teljes éves
héigényének kb. 30%-at lehet napenergidval fedezni. Ez a szolaris részarany kovetkezetes
rendszertervezéssel ugyan bizonyos mértékben novelhetd, illetve kedvez6 esetekben a nydri
Uzemmoddban a szolaris hételjesitmény-felesleget fel lehet hasznalni medenceviz melegitésére,
de igazi attorés csak a szezonalis h6taroldk alkalmazasaval érheté el.

A napenergia szezonalis h6tarolasan alapuld kombinalt tavhéellatd rendszerekben a hasznositott
napenergia részaranya elérheti a 40 — 70%-ot, ami joval kdzelebb all a kizarélagosan napenergia-
alapu héellatas esetéhez.

Ezek a rendszerek a kutatds és fejlesztés kezdeti szakaszaban vannak, de mar tobb demonstracios
projekt Uzemeltetésének tobbnyire kedvez6 tapasztalatai ismeretesek. Ezeket fé6leg
Svédorszagban, Danidban, Kanadaban és Németorszdgban valdsitottdk meg. A rendszer
klasszikusnak tarthatd elvét a németorszagi Friedrichshafenben megvaldsitott projekt f6
paramétereivel a kovetkez6 abra szemlélteti:
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heat heat
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56. dbra: A szezondlis hStarolason alapulé szolaris tavhGellatoé rendszer elve - Friedrichshafen-projekt

A napenergia a héfogyasztd éplletek tet&szerkezetébe integralt vagy az e célra létesitett
tartokon elhelyezett kollektorokban hasznos h6éenergiava alakul, amit fagyallé h6hordozé kozeg
hdécseréld és szivattyuk kozremiikodésével egy nagykapacitasu szezonalis h6taroldba szallit, féleg
nyari id6szakban. A flitési szezonban az épiletek héfogyasztéit hagyomanyos modon, flitéviz,
h6cserél6 és szivattyuk segitségével a taroldbdl |atjdk el. A rendszert altaldban fosszilis
tlzel6anyaggal mikods kazannal egészitik ki. A Friedrichshafen-projekt esetében, amelyre féleg
a rendkivil nagy hétarold kapacitds a jellemz6, ez egy kondenzacids gazkazan.
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5.2.3.2 A napenergia szezondlis hétdroldsdn alapulé tdavhéelldtds

A hagyomanyos, rovid idejl hétarolason alapuld, napenergiaval tamogatott éplilet hGellatas piaci
korulmények kozott zokken6mentes, megbizhatd foldgazellatds esetében pénzligyi 0sztonzés
hidnydban nem eléggé csabitd a tulajdonosok, illetve az Gzemeltet6k szamara, annak ellenére,
hogy a helyes tervezés és Kkivitelezés eredményeképpen a tobbletkoltségek a rendszer
élettartamanak letelte el6tt megtérilnek.

A jelenlegi és a jov6beni pdlyazati tamogatdsok remélhetSleg a biomassza és napenergia
kombinaciéjan alapuld hGellatds terjedését a csaladi hdzakban nagymértékben 6sztonozni fogja,
tehat az egyedi hGellatas konkrét eseteiben noveli a foldgaz megujuld energidval valé teljes
kivaltasanak esélyeit.

Ezekben a rendszerekben természetesen rovid idejl hétarolds johet szamitdsba. Ez azt jelenti,
hogy a napenergia részaranya a rendszer tervezésétél fliggben joval elmarad a biomassza
részaranyatél. Az energiaelldtds fenntarthatdsdga és a kornyezetterhelés szempontjabol
elénydsebb lenne a forditott arany. Ez szezonalis h6tarolas alkalmazasaval érhetd el, amit érthetd
modon inkabb a szoldris tavhéellatasnal lehet hatékonyan alkalmazni. A biomassza részaranyanak
csOkkenése mellett ennek tovabbi elénye, hogy a hékdzpontban olyan szekunder intézkedések
alkalmazhatodk a karosanyag-kibocsatas csokkentésére, amelyek az egyéni héellatasnal nem johetnek
szamitdasba. Nem elhanyagolhaté az a tény sem, hogy a nagyobb teljesitményeknél
gazdasagosabban alkalmazhaték olyan energiahatékony és kornyezetbarat technoldgidk, mint a
kapcsolt energiatermelés és a hGszivattylzas.

A jelenleg lizemben |évd, a napenergia szezonalis hétaroldsan alapuld tavhéellatd rendszerek
tapasztalataibdl kiindulva a hatékonysaguk névelése érdekében tébbféle innovacids lehetfséget
kell megvizsgalni:

¢ a kiegészit6 hdéforrasban féldgaz helyett bio-tlizel6anyag haszndlata a kizarélag megujuld
energian alapuld héellatas elérése céljabdl,

¢ a bio-tlizel6anyag kozvetlen h6termelés helyett kapcsolt energiatermelésre vald felhasznaldsa,

¢ a szezonalis h6tarold kapacitdasanak névelése hészivattyu segitségével ugy, hogy ezen felil a
hémérsékleti rétegez6dés kihasznaldsaval lehetévé vdljon a lényegében melléktermékként
generalt h(it6teljesitmény kihaszndlasa is.

Ezeket az innovdcids lehet6ségeket figyelembe véve a napenergia szezondlis hétaroldsan

alapulé tavhGelldtd rendszer lehetséges alternativdjanak elvét egyszerlsitett formaban a
kovetkez6 dbra mutatja be.
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57. dbra: Az innovalt rendszerstrukturaju szezonalis hétarolason alapulé szolaris tavhéellaté rendszer

1 - napkollektorok,

2 —kapcsolt energiatermeld egység,
3 — szezonalis hétarold,

4 — hészivattyq,

5 —kazan,

6 — héfogyasztd rendszer,

7 — hidegenergiat fogyasztd rendszer

Az eddigi tapasztalatok szerint is a tdvh&ellatdsnal a hasznositott napaenergia fajlagos koltségei
alacsonyabbak lehetnek, mint az egyedi megolddsokndl, és a hdételjesitmény novelésével
csokkennek. Az el6z6 d4bran szemléltetett innovalt rendszer jo gazdasagossagi mutatdinak
feltétele annal is inkabb a nagyobb hételjesitmény, mert a kapcsolt energiatermelés gazdasagi
elényei is inkdbb a nagyobb teljesitményeknél érvényesiilnek. A napenergia adott részaranya
mellett ezt természetesen korlatozza a szezondlis hétarolashoz sziikséges térfogat. Ennek
novelése ugyan a hGtarold fajlagos koltségeinek csokkenéséhez vezet, de egy bizonyos hataron
tul a megvaldsitds lehet6ségeit kiilonbozd épitéstechnikai, elhelyezési és egyéb problémak
nagymértékben korlatozhatjak.

Ahogy az éves energia mérleg - kovetkez6kben szemléltetett - Sankey-diagramjabdl nyilvanvald,

az ilyen rendszer az éplileteknek nemcsak a héigényét, de nagymértékben, vagy akar teljesen a
villamosenergia és h(itési igényét is fedezheti megujuld energiaforrasbol.
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58. dbra: Az innovalt rendszerstrukttirdji szezonalis hétaroldson alapulé szolaris tavhéellaté rendszer Sankey

diagramja

1 - szezonalis hétarolo, 2 — hészivattyu, 3 — kapcsolt energiatermeld egység, 4 — kazan

Az abrén a kovetkez6 jeloléseket hasznaltuk:

Q1 - a napkollektorok altal termelt h6mennyiség,

Q1 1 —a hd&fogyasztd rendszerbe a fiitési szezonban kdzvetlenil betdplalt szolaris hé,

Q1 » —ahéfogyaszté rendszerbe afiitésiszezonban ahStaroldbol kézvetlendl betdplélt szolaris hé,

Q, 3 —ahbfogyaszté rendszerbe af(itésiszezonban ah6tarolobol kdzvetve, hészivattyuval betdplalt szolaris hé,
Q1.4 —a hészivattydval a hétaroldbdl kitermelt szolaris hg,

Q1.5 —a hétaroldba nyaron betdplalt szolaris hdg,

Q1.6 — a hidegenergia-fogyasztokbdl a hétaroldba elvezetett kornyezeti hé,

Q1.9 — a fogyasztdi rendszerbe betaplalt hidegenergia,

Q, —akapcsoltenergiatermel§egység tiizel6hé-felhasznéldsa,

Q) 1 — a fogyasztéi rendszerbe betdpldlt, kapcsoltan termelt hé,
Qg — a kazan tuzel6h6-felhaszndlasa,

Q3.1 —a kazanbdl a fogyasztoi rendszerbe betaplalt hé.

A napenergia szezonalis tarolasan alapuléd tavhéellatdé rendszer megvaldsitasi esélyei
vizsgalatanak érdekében 1 MW maximalis hdéveszteségli rendszer esetében az aldbbi
Uzemeltetési paraméterek adédnak:

Ismert tény, hogy a kapcsolt energiatermelés gazdasdgossaganak alapfeltétele a magas évi
kihasznalasi id&tartam. Ezért ajanlatos a hasznalati melegviz készitésére méretezni. Igy
elméletileg egész éven lizemeltethetd. Tekintettel a hGigények egyenltlen id6beli eloszlasara az
ellatas rugalmassaga és hatékonysaga érdekében rovid idejd hétarolds alkalmazasa szlikséges.

A javasolt koncepcidban a flitési hsGigény napenergia és a kazanban szilard biomassza
égetésével nyert h6 kombinacidjaval van fedezve. Esetliinkben a nagyjabdl 43 %-os szolaris

részarany eléréséhez kb. 2000 m? aktiv kollektor feliillet és 10 400 m® térfogaty melegvizes
szezondlis hétarold lenne sziikséges.

79



Vo
M@%n Zirc Varos energetikai koncepcidja

A napkollektorokkal nydron termelt hét teljes mértékben a hétaroldba kell betaplalni, ami
ezdltal kb. 85 °C-ra toltédik fel. A flitési szezon els6 szakaszaban, kb. december végéig, a flitési
hdéigény a kazannal és a napkollektorokkal kdzvetlenil termelt hé, valamint a hétartalyban tarolt
szolaris h6 kozvetlen felhasznaldsaval lenne kielégitve. A h6tarolé ezdltal feltehetéen kb. 35 °C-ig
meril ki. Az ennek megfelel6 alacsony hémérséklet-szint(i maradék hé a napkollektorokban és a
kazdnban termelt hével egyiitt a masodik szakaszban a hd@szivattyd altal lenne a fogyasztdi
rendszerbe betaplalva. Kovetkezésképpen a hétarold 5 °C korili h6mérsékletre merilhetne ki.
Ez Iényegében azt jelenti, hogy a flitési szezon elteltével a h6tarold hidegenergia-taroléva valik
és felhasznalhato h(tési igények kielégitésére.

A nyari id6szakban a hé6tarold feltdltése és a hidegenergia hasznositasa egyidejlileg mennek
végbe. A fogyasztékbdl elvezetett h6é nem terheli a kdrnyezetet, mint a hagyomdanyos hitési
rendszerek esetében, hanem a kollektorokban kihasznalt napenergidval egyltt betdplaljuk a
hétaroldba és a flitési szezonban hasznositjuk a hGellatasnal.

A hészivattyu helyes alkalmazasa a rendszer hatékonysagat |ényegesen noveli azaltal, hogy

. noveli a h6tarold kapacitdsat, tehat csokkenti a szlikséges térfogatot,
° lehet6vé teszi az éplletek hiitési igényének fedezését.

A hagyomdnyos hdészivattyu-alkalmazdsokkal szemben ebben az esetben a kihaszndlhatd
héfokhid Iényegesen nagyobb. Ezért a magasabb hatékonysag elérése érdekében tébbfokozatu
hészivattyuzast kell alkalmazni.

Tehat az elméletileg a foldgdzalapu korlatozottan fenntarthatd lakossagi, illetve tavhéellatas
egyszer(ien kivalthatd tartdsan fenntarthatéd biomassza-alapu héellatassal. A gyakorlatban
viszont a nagyobb méret(i elterjedésiik a kornyezetterhelés jelentés novekedésével jarna és
veszélyeztethetné az élelmiszerellatas biztonsagat is. Ezért a tartdsan fenntarthatd koncepciok
koziil célszerlibb a biomassza és napenergia kombindciéjan alapuld héellatds lehet6ségeit
kutatni. Ez tobbé-kevesebbé mindenitt alkalmazhatd, de leginkabb olyan mikrorégidkban
elényds, amelyekben a bio-tlizel6anyagokkal valo ellatast a kivant mennyiségben és min&ségben
meg lehet oldani kedvez6 logisztikai feltételek mellett.

A jelenleg ismert Uzemel6 rendszerek zoméhez mérten a bemutatott koncepcidé az
energiahatékonysag novelése terén jelentGs elGrelépés lehet6ségét igéri. A kapcsolt
energiatermel6 egység és hdszivattyl rendszerbe 4dllitdsa azt eredményezi, hogy az a
latni. Ezért taldn tulzds nélkil beszélhetlink az SDH rendszerek Uj generacidjardl, amit taldléan
SDH/C (Solar District Heating/Cooling) rendszernek is nevezhetiink. Rdadasul a lényegében
melléktermékként fejlesztett villamos energia nagy tartalékkal fedezi a rendszer segédenergia-
igényét és a villamosenergia-rendszerbe betapldlhatd folosleg a finanszirozas fontos forrasa
lehet.
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K&zép-Eurdpdban a napenergia szezonalis taroldasan alapuld héellaté rendszereknek eddig nincs
semmilyen hagyomdnya. A vazolt koncepcién alapulé SDH/C rendszer konkrét valtozata
energiamérlegének egyszer(sitett vizsgdlatabdl nyilvanvald, hogy alkalmazdsuk nalunk is az
energiaellatas fenntarthatdsagdnak hatékony tdmasza lehetne.

«ses

generacidjanak fejlesztését teszi lehetévé, ami atmenet a napenergidval tamogatott biomassza
alapu féleg egyedi héellatastdl a biomasszaval tdmogatott szolaris tavhéellatashoz.

5.2.4 Biomassza

A biomassza fogalma nem teljesen egységes. A biomasszan illetve egyes csoportjain alapjan a
kovetkez6ket értjlik:

Els6dleges biomassza: természetes vegetacid, szantéfoldi novények, erdd, rét, legel, kertészeti
novények, vizben él6 novények.

Masodlagos biomassza: allatvildg, gazdasagi haszondllatok, az Adllattenyésztés f6termékei,
melléktermékei, hulladékai.

Harmadlagos biomassza: bioldgiai anyagokat felhasznald iparok termékei, melléktermékei,
hulladékai, emberi telepiilések szerves eredet(i hulladékai.

5.2.4.1 Biomassza energetikai hasznositdsdnak lehetdségei

A hazai, energetikai szempontbdl tilizeléssel hasznosithaté potencidlis biomassza mennyiség
tlzifdbdl, energetikai célbdl termesztett novényekbdl, erdészeti- (vagdstéri apadék),
mezd6gazdasagi- (szalma, kukoricaszar) és allattartdsi (szdrnyas tradgya) hulladékokbdl
tevddik 6ssze. Az utdbbi években gyakorlatilag a tiizifara alapozott energiatermelés jelentette a
biomassza energetikai felhaszndlasat hazdnkban. A tizifa alapu energiatermelés hazank
erd6allomanyat figyelembe véve jelentésen nem novelheté.

A Nemzeti Megujuld Stratégidban megfogalmazott megujulé energia felhaszndlasra
vonatkozé célok alapjan kijelenthet§, hogy a biomassza alkalmazdsanak aranya
mez8gazdasagi strukturavaltast igényel, vagyis a szantéfoldi termesztésben az energetikai
célu novénytermesztésnek meg kell jelennie. A termesztett biomassza potencidlis mennyiségével
foglalkozé tanulmanyok azonban eltér6 adatokat tartalmaznak. Ennek oka, hogy a
mez8gazdasagi és erdészeti termelés vagy feldolgozas soran keletkez6 hulladékok hasznositasa
alacsony szint(i, igy az sem tisztazott, hogy mekkora mennyiséget kellene termesztéssel
eléallitani.

Energetikai szempontbdl a szilard biomasszak az alabbiak szerint csoportosithatok:
Eltiizelhet6 biomassza

Tzifa

Természetes energia névények:

e |agy szaru névények (pl.: energianad, energia f()
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e fas szaru novények (pl.: energia erdd, energia Ultetvény)
Hulladékok:

e kommunalis hulladék

e erdészeti hulladék (pl. vagdstéri apadék )

e novénytermesztési hulladékok (pl.: szalma, kukoricaszar, stb.)

o Jdllattenyésztési hulladékok (pl. csirke tragya)

e ipari hulladék (pl. flrészpor)

A fenti nyersanyagokat felhaszndlé technoldgidkat energetikai hasznositas szempontjabdl a
kovetkez6k szerint lehet csoportositani:

Kozvetlen égetés (kazan):

- kondenzacids villamos energia termelés,
- kapcsolt villamos energia termelés,
e ellennyomasu gézturbinaval megvalésitva,
o elvételes kondenzdacios gbzturbinaval megvalédsitva, hé termelés,

Tlizel6anyag atalakitas:

- Uzemanyag gyartas (bioetanol lizemek),

- fizikai eljardssal torténd atalakitas:
e elgazositas (gdzmotoros hasznositas),
e pirolizis (dieselmotoros hasznositas)

- bioldgiai eljardssal torténé atalakitas (anaerob biodegradacio)
e biogdz izemek (mez6gazdasagi hulladékok gazmotoros hasznositasa)
e szennyviztisztitd Gizemek (gdzmotoros hasznositas)
e hulladéklerakék (gdzmotoros hasznositds)
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59. abra: Biomassza energetikai hasznositasanak lehetdségei
Hatasfok | Hatasfok | Fajlagos
biomassza | foldgaz foldgaz-
esetén esetén kivaltas
My G y=m/ne
%
Hoéellatas, EU 0,86 0,90 95,5
Kapcsolt
energiatermelés 70-100
Villamos energia
— EU iranyelv 0.33 0,525 63
— fa- és szalmaerém(i | 0,24-0,25 46-48

60. abra: Mit termeljiink biomasszabdl: hét vagy villamos energiat?
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5.2.4.2 Biomassza dltaldnos jellemzdi

A megujithatd, megujuld energiaforrdsok koziil a legjelentGsebb a biomassza. A jelentGsége
abban rejlik, hogy a nap-, illetve szélenergidval szemben lehet szdllitani, tarolni, készletezni.
Ugyanakkor a tobbi alternativ energiaforrdssal egylitt hatranya, hogy a szénhidrogénekhez (CH)
viszonyitva kicsi az energias(r(isége. Az alacsony energias(ir(iségbdl és egyéb jellemz6kbdl adddo
termelési és hasznositasi kérdések megolddsa, valamint a CH forrasok kimeriilésével, azok
draguldsaval, és a kornyezetszennyez6 hatasuk erdsodésével minden reményilink szerint
rovidesen eljon az a kor, amikor ezek a kérnyezetbarat, a természet egyensulyat nem megbontd
er6forrasok tarsadalmainkban Ujra reneszanszukat fogjak élni.

A biomassza alatt, a napsugarzds hatdsdra fotoszintézissel évenként uajratermelt szerves
anyagokat, ezek mdsodlagos és harmadlagos termékeit, illetve az ezekbdl el&allitott: biogazt,
biodizelt, bioetanolt, hG6- és villamosenergidt stb. kell érteni. Az els6dleges biomassza a
természetes vegetdacid, szantofoldi novények, erdd, rét, legeld, kertészeti ndvények, vizben é16
novények. A mdasodlagos biomassza az dllatvilag, gazdasagi haszondllatok 6sszessége, tovabba az
allattenyésztés fétermékei, melléktermékei, hulladékai. A harmadlagos biomassza a biolégiai
eredet(i anyagokat felhaszndlé iparok termékei.

A novények a fotoszintézis soran a klorofiltartalmuk segitségével a napsugarzas 660 nm-es
hulldmhosszli (voros) tartomdnya fotonjainak hatdsara a levegé széndioxid tartalmat vizzel
szénhidratta szintetizaljak:

6 CO,+6H,0 —48 foton+klorofil>(CH,0)6+60,

Azaz lathaté, hogy a biomassza termel6dés sordn a levegd CO, tartalma csokken, ugy hogy
kozben szénhidrat és oxigén keletkezik.

Mint azt mar rogzitettiik, a fosszilis energiahordozék is fotoszintézis eredet(i energiahordozdék, és
ilyen értelemben megujuldk, de a megujulasi idejik Iényegesen hosszabb, igy nem soroljuk a
biomassza fogalomkdrébe 6ket.

FOLDHASZNALAT BIOMASSZA JELENLEGI FELHASZNALAS
Szanté Gabonaszalma Almozas
Kukoricaszar Takarmany
Kukoricacsutka Beszantas
Napraforgdszar, tanyér
Gylmolcsos, sz616 Metszési nyesedék Szabadban elégetés
Id8s, beteg névények
Erdd T(izifa Tlzelés, helyi, jelentéktelen
Hulladék méretben

14. tablazat: A tiizeléstechnikai célra hasznosithaté biomassza fajtai

A biomassza energetikai atalakitasanak célja: kozvetlenil hasznosithato energiahordozé nyerése.
Ezen belll a cél lehet h6termelés, villamos energiatermelés vagy motor hajtéanyag elallitasa.
Minél kevesebb l|épésben torténik az atalakitas, annal nagyobb a biomassza nettd energia
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hozama, viszont ezzel egylitt anndl helyhez kotottebb a nyert energia felhaszndlasa (kis
energiaslrlsége és az emiatti nagy szallitasi koltségek miatt). Ellenben minél tobb [épcsés az
atalakitas, anndl kisebb a nettd energia hozam, de anndl kisebb foku a felhaszndlds helyhez
kotottsége is.

e A hasznositdsi mdédok koziil a legegyszerlibb a tiizelés, amelyhez atalakitdsi médként az
apritas a legegyszer(ibb megoldas, fajlagosan a legkisebb koéltséggel, am ez jelent6sen nem noveli
meg a szallithatésdgadt az alapanyagnak. Magasabb foku, nagyobb energia bevitelt jelent a
pelletalds, brikettdlas, amelyek jelentds koltségndvekedéssel jarnak, azonban csokkentik a
szallitas koltségeit a tomorités révén és a tiizelés automatizaldsdban (hatasfok javulds, kényelmi,
gazdasagossagi szempont) is el6nydkkel jarnak.

e Bonyolultabb és fajlagosan koéltségesebb berendezéseket kivdn a gdzositds és a biogaz
termelés. Kornyezetvédelmi szempontbdl kiemelend§ a biogdz termelés, amely hozzdjarul a
hulladékok artalmatlanitasahoz és igy kifejezetten csokkenti a kornyezetterhelést.

o A legtdbb atalakitasi Iépcs6t a metanol-, etanol-, alkohol-, névényi olaj termelés tartalmaz.
Ennek a nettd energia hozama a legkisebb, am az igy Iétrehozott energiahordozé hasznositasi
lehetdsége a legszélesebb és a felhaszndlasi helyhez kotottsége is a legkisebb foku.

A biomassza potencialt, illetve annak a tobbi megujulé energiaforrasokon beliili dominancidjat
mutatja a kdvetkez6 abra.

Megujuld energiaforrasok egymas kozotti felhasznalasi aranya

O tlzifa és egyéb biomassza

W geotermia

0O megujulobdl termelt villamos energia
O bigaz és kommunalis hulladék

égetés
B napenergia

O egyéb

61. abra: Megujuld energiaforrasok egymas k6zotti felhasznalasi aranya

Ez a teljes mai megujuld energia felhasznalason beliil 78,8 %-os részesedésben is megmutatkozik,
amit csak részben indokol ezen energiafajta hasznositdsanak a tobbi megujuldohoz képest
régebbre visszavezethet6 hagyomanya. Ezt az aranyt azonban nagyrészt a tlzifa adja. A
kovetkez6 legnagyobb részt a geotermikus energia foglalja el 8,9 %-kal, majd a megujuldkbol
termelt villamos energia 8,6 %-kal, aminek legjelent6sebb részét szintén a faalapu biomassza
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biztositja. Ezek mellett szinte elhanyagolhaté a 3,4 % biogdz és hulladék égetés, a 0,2 %
napenergia és a 0,1 % egyéb, tobbek kozott vizenergia és a jelenleg felfutd szélenergia.

A térség biomassza kapacitasat a mezbgazdasagi terliletek nagysaga, és alkalmassaga, az
erdéteriletek meglévé és hasznosithatd potencidlja, tovabba az dllattartas és egyéb
tevékenységek (szennyviztisztitds, élelmiszeripari hulladék) soran keletkez6, biomassza (féként
biogazként vald) hasznositdsa szerint vizsgaltuk. Ha megnézziik a hazai elsédleges biomassza
Osszetételét, jol latszik, mely teriiletnek lehet jelent&sége.

A ndvényi szerves anyag (biomassza) §sszetétele (tonna %)
100% -
90%
80%

70% -
64,20%

B0% o
50%
A0%
30% A

20% -
13.20% 1280%

10% -

o 4,80% 5,20%

0% [ - T . — T I — T — = - . —
Zoldseg, gyumales Fa- ps ardei termek Ipan noveny Szalastakarmany Gahaonafelek

62. abra: A hazai els6dleges biomassza 6sszetétel

Mint lathaté, a mezégazdasaghoz, azon beliil is a szantéfold m(ivelési aghoz kéthet§ gabonafélék
éves szinten termett 13-14 millié tonna mennyisége a legjelent6sebb biomassza tétel. Ebbdl
azonban mintegy 8,4 millié tonna belféldi fogyasztast szolgdl, a tovabbi 5 — 5,5 millid tonna
szabad &rualap. Ebbdl az Uj Magyarorszag Vidékfejlesztési Stratégiai Terv (UMVST) szerint
mintegy 2 — 2,5 millié tonna energetikai célu felhasznaldsra van lehet6ség.

A szdlastakarmanyok szintén részben a szantéteriletekhez kétédnek, részben a rét-legel6
jelent6s itt még. De ugyanezen korhoz, f6leg a szantoteriletekhez koétédik az ipari novények
aranya is, kisebb részben pedig a zoldségtermesztés szabadfoldi része.

A jelent6s mdvelési ag ezeken tul az erdS, aminek a termékeit tekintve magasabb is az
energetikai célu hasznosulas ardnya. Ezen a teriileten belll strukturdlis problémadkat okoz, hogy a
megtermel6dé6 valasztékok kozil az ipari valasztékok jelents része alacsony feldolgozottsagu
allapotban jut ki féleg Olaszorszagba, illetve Ausztridba illetve hogy a legujabb centralizalt
energetikai fejlesztések jelentGs részben valogatas nélkil, tehat az ipari fakat is bevonva
hasznositjak a faapritékot energetikai célra. A tovabbi, energetikai célu hasznositas ezek utan a
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fa- és butoripar ellendllasaba, illetve piaci kereslet-kindlati gondokba (itkdzhet, ezzel egyiitt,
megfeleld, decentralizalt felhasznaldsra torekvé koncepcidval tovabbi jelentés tartalékok vannak
az erdégazdasdgban. Az éves ndvekménynek sem hasznaljuk ki még jelent8s részét sem, tovabba
a tlzifa hasznositds mellett a tisztitd, nevel§ és egészségligyi vagasokban rejlé lehetGségek is
jelent6sek, kiilondsen a 40 %-nyi maganerddk tekintetében, amelyek kozel 60 %-dan ma
gyakorlatilag nem folyik erd6gazdalkodas.

Osszességében tehat megiéllapithatd, hogy a biomassza el8allitds terén a szantéfoldi és az
erdégazdasagi muvelés a két meghatarozd agazat, amit kiegészit az el6bbire és a rét-legeld
gazdalkoddsra alapuld allattenyésztés, utébbi féleg a biogaz termelés kapcsan.

A mezbgazdasagi terlileteken a napsugarzas mennyisége, a klima és ezek mellett a kordbbi
novényzet és végll az ember altal meghatarozott talajadottsagok szerint lehet a
terméteriileteket megkiilonboztetni a biomassza termelési kapacitdsuk szempontjabdl.

A szantoéteriileteken az arutermelési cél esetén is jelentds biomassza kapacitdssal lehet szamolni.
A mezGgazdasdgban energetikai hasznositds céljara f6ként ugyanis a melléktermék vagy hulladék
keriilhet csak széba. A fGtermék és a melléktermék ardnya a kilonbo6z6 kultirdk esetében
nagyon eltérg, de sok névénynél a melléktermék mennyisége eléri a fé6termék mennyiségét. A
gabona esetén példaul 63% melléktermék, aminek csak toredékét hasznaljuk fel.

Fo- és mellektermékek aranya

o .

90%

80%

70% A

60%

50%

0 95%
40% ; i ——
72%
30% 58% 57% o —
. 47%
2% 7% ]
26%
10% —
0% T T T T T T T
Gabona Burgonya és Hivelyesek Gyimélcs Ipari névények Szdld Szélastakarmany Nov. term. atlag
zildség

[mFétermek mMelléktermék |

63. dbra: F6 és melléktermék aranya a mez6gazdasagi termékeknél
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5.2.4.3 Ldgyszdru energia (iltetvények

A szantoéterilletek hasznositdsdnak tovabbi energetikai alternativajat jelentik a lagyszara
energialltetvények.

Szdmos novény hasznosithatd energetikai célra, de vannak olyanok, melyek elssorban erre a
célra a legalkalmasabbak, vagy erre a célra nemesitették. Magyarorszagon ilyen novény a
»Szarvasi-1” energiafli. Felismerve a biomassza tobbiranyl felhaszndldsanak fontossagat a
Szarvasi MezGgazdasdagi Kutatd-Fejleszté Kht. Eurdpdban els6k kozott kezdte meg az 1990-es
évek elején az ipari hasznositasra /energetikai, ipari rostanyag, papiripari alapanyag/ alkalmas
flifélék nemesitését. A kutatémunka célkit(izése: nagy szarazanyag tomeget termd, energetikai,
valamint papiripari és ipari rostanyag el6allitdsara alkalmas flfajtdak nemesitése, melyek a
talajhasznositasi, gazdasagossagi, kornyezetvédelmi szempontok figyelembevételével Gj piaci
tavlatokat, foglalkoztatottsagi lehet6séget kinalnak, biztositanak a kedvezG6tlen 6koldgiai
adottsagu térségeknek.

A nemesitémunka egyik perspektivikus eredményeként |étrejott ,Szarvasi-1” energiaf(i
fontosabb agrondmiai és energetikai jellemz6i a kovetkezékben emlithet6k szdrazsag-, sé- és
fagytlirése kivald, jol tolerdlja a szélséséges terméhelyi korilményeket, az évi 200-2100 mm
vizellatottsagot, az 5-19 °C évi atlaghémérsékletet, a homok talajtdl a szikes talajig valamennyi
talajtipuson eredményesen termeszthetg.

Hosszu élettartamu, egyhelyben 10-15 évig is termeszthet6. A tavaszi telepitést kdvets évtdl
teljes termést ad. A telepités koltsége mindossze 20-25 %-a az energetikai falltetvénynek.
Ujrahasznositdsa évenként torténik, igy rendszeres bevételt biztosit a termelSknek, a feldolgozé
kapacitasok kihasznaldsa hatékonyabb.

Termesztése és betakaritdsa nem igényel draga célgépeket, az a gabonafélék, illetve a
szalastakarmany novények géprendszerével megoldhatd. A vet6magtermesztése egyszer(i és
gazdasagos.

Szarazanyagtermése: 15-23 t/ha/év, 10-15 t/ha/l. novedék, ami a Il. novedéktdl eléri az
atlagosan 19 tonna/ha, helyenként a zoldsarju termése a 25-30 t/ha/ll.-lll. névedéket is. A szilard

tlizelGanyag flitGértéke 14-17 MJ/kg szarazanyag, ami eléri, illetve meghaladja a hazai
barnaszenek, az akac-, a nyar-, valamint a f(izfa hasonlé értékadatat.

Novényi betegségekkel szemben ellendllé /barna és voros rozsda, lisztharmat, stb/. Mindossze
68-85 kg/ha N-hatdanyag felhasznalasa mellett évenként mar 10-15 tonna/ha szarazanyag
termelésére is képes. Kivald biomeliorativ névény /bioldgiai talajvédelem, -javitas/ mélyrehatold
/2,5-3,5 m/ gyokérzettel rendelkezik, nagy mennyiségl szervesanyaggal /gydkérzet, humusz/
gazdagitja a talajt, aminek erdzid, deflacid elleni védelem szikes, szddas talajok rekultivalasara is
ajanlhaté.

Termesztésével hazai el6allitdsu energiaforrashoz jutunk, révid, olcso szallitasi utakkal.
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Szamos felhasznaldsi teriileten képes helyettesiteni a fat, mint alapanyagot, ezdltal
nagykiterjedést erd6k megmentésére adodik lehetbség.

A gazdasagi szempontok mellett figyelembe kell venni azt is, hogy az 6nkormdanyzatok az
energiafl Ultetvényeket a lokdlis energiaelldtasban hasznosithatjdk ugy, hogy ezzel egyben
kornyezetvédelmi problémakat is megoldhatnak /medd&hanydk, zagyterek stb. rekultivaciéjaval,
a szallé por mennyiségének csokkentésével/.

Az energiaf(i termesztésével tulajdonképpen egy Uj mezdgazdasagi fétermék /energetikai,
papiripari alapanyag, illetve ipari rostanyag/ jelenhet meg, Uj piaci tavlatokat, biztos jovedelem
poziciot és foglalkoztatottsagi lehetéségeket adva a mezdgazdasagnak, a hatranyos helyzet(
térségeknek. El6nydsen véltozhat a vidék kulturértéke, a vadak szamdra megfelel6 életteret
biztosit. A ,Szarvasi-1” energiaf(i, az akacfa és a kinai nad atlagos %-os anyagosszetétele lathatd
a 11. tablazatban.

Az anyagosszetevSk Az energiahordozé megnevezése
megnevezése “Szarvasi-1” Akacfa Kinai nad
energiafd
Nedvességtartalom 14,90 10,00 13,80
Szén 40,73 44,02 39,09
Hidrogén 4,11 4,96 4,07
Kén 0,12 0,12 0,45
Nitrogén 1,09 1,37 2,00
Oxigén 34,85 38,07 35,09
Hamu 4,20 1,46 5,50

15. tablazat: A ,,Szarvasi-1” energiafii, az akacfa és a kinai nad atlagos %-os anyagosszetétele

Forrds: KBFI Labor Kft. Vegyészeti laboratérium, BME vizsgélatai alapjan

Az energiaf(i anyagosszetétele alapjan megallapithatd, hogy kéntartalma csekély /0,12 %/, a szén
kéntartalmdnak mindossze 15-30-ad része, igy eltlizelése esetén az SO, kibocsatds mértéke
minimalis, egyes szenek 12-15 %-os hamutartalmaval szemben kis mennyiség(i /4,20 %/ hamut
tartalmaz. Az energiaflivek szilard tlizel6anyagként torténd hasznositdsa megfelel6 el6kezelési
eljarasok utan pl.: balazas, darabolas — apritds, tomorités /brikettalas, pelletalas/ térténhet.

Balds tlzelésre elsGsorban a nagyobb hdéhasznositokndl, héer6mdveknél, tavfltGmiveknél
keriilhet sor, ahol a specialisan kifejlesztett tlztér, illetve betaplalé rendszer lehetévé teszi e
koltségkiméls eljaras alkalmazasat.

A biobrikett, illetve a pellet készitését megel6z6en az alapanyagot apritani kell, majd a
tomoritéshez haszndlt nagy nyomas sordn keletkez6 h6 és vizg6z hatasdra a novényi részek
kot6anyag felhaszndlasa nélkil 6sszedllnak. E tomaoritvények el6allitasanak a célja az, hogy olyan
nagy energiaslirlségl tlizel6anyagot hozzunk létre, melynek nagyobb tdvolsagokra torténd
szallitasa gazdasagosan megoldhatd, alkalmas arra, hogy a nagyfogyaszték mellett a lakossag
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energiaigényét is kielégitse, s mindemellett hasznalata kényelmes, automatizalhaté. A flbrikett
elégetése a brikett méretétsl figgden kandalldban, illetve szildrd tlzelésd kalyhakban
lehetséges.

5.2.4.4 Mezbgazdasdgi hulladékok

A mez6gazdasag teriiletén elsGsorban a termesztett ndvények szdra (szalma, kukoricaszar) és a
kertészeti nyesedékek alkotjak a termesztés soran keletkezd hulladékot. Az ipari feldolgozas
folyamdn a maghéj, ocsi és az olajpogdcsa hasznosithatd energetikailag. A mez&gazdasagi
hulladékok hasznositasardl pontos adataink nincsenek, de elsésorban a szalma és a kukoricaszar
jelentkezik olyan mennyiségben, melynek hasznositdsa gazdasagos lehet. A kertészeti
nyesedékek és az ipari feldolgozas melléktermékei nem jelentkeznek kell6en koncentraltan egy
energetikai beruhazdshoz, ezért ezen melléktermékek keletkezésének helyét, a hasznositds
integraldsanak lehetGségeit egy-egy biomassza tlizelés(i beruhdzas sordn

részletesen vizsgalni kell.

A kalaszosok szalmdajanak hozama 2,5-4 t/ha/év mennyiség ko6zott mozog. A kukorica szar
hozama hasonlé érték ~3,5 t/ha/év. Ezek szerint egy 1 000 ha- os szantofoldrél 2 500-4 000
t/év  mennyiségl lagyszarG biomassza energetikai hasznositasaval lehet szamolni. Ez a
mennyiség balazva juthat el a hasznositds helyére. Atlagosan 14,8 Ml/kg-os fiit6értékkel
szamolva ez a mennyiség egy ~1-1,5 MWth csucsteljesitmény( fltési rendszer Gzemeltetésére
elegendé.

A sz616k és gylimolcsdsok esetén széba johet6 energiaforras a metszési nyesedék, ami évrdl évre
keletkez§, tobbnyire mar alacsony nedvességtartalmd, a teriletrél mindenképpen eltavolitandd
biomasszat jelent. A keletkezé nyesedéknek a legrosszabb a felhasznalasi mddja, mivel jelenleg a
termel6knek csak nylig a begy(jtése és ,eltlintetése”. Ez annyit jelent, hogy a sor végére
Osszegy(jtott levagott gallyakat a szabadban elégetik. A felmérések azt mutatjak, hogy az égetés
kornyezetszennyez6 hatasan tul jokora érték is a langok martalékava valik.

A sz6l6k esetén az évente keletkez6 venyige mennyisége 25 — 30 mazsa/ha. Mivel ez a
mennyiség kozel tizede a hektdronként elSallithatd fas szard energialltetvényen elérheté
biomasszanak, kiilondsen nagy jelent6sége van a helyi hasznositasnak (gazdasagos szallithatésag
okdn). Még kisebb er6mivek (max. 1 MWh) esetén is f6leg a koncentrdlt szG6lGteriiletek,
gyakorlatilag a borterm& helyek és borvidékek korzetében képzelhetd el tervezett hasznositasuk.
Ahol megoldhaté novény-egészségligyi szempontbdl is a venyige tobb évre kiterjedd gydjtése,
onnan is tervezhetd azonban ennél kisebb koncentraltsag esetén is az elszallitasa.

Mivel a venyige a vagaskori allapotdban gyakorlatilag szaritott anyag, j0 alapanyag lehet. A
szdllithatosag feltétele azonban jellegébdl adéddan még koncentralt el6fordulds esetén is az

apritas helyi megoldasa.

Megemlitendé még a gyiimélcsésék hasonldan évente keletkez6 nyesedéke, amit szintén el kell
tavolitani az adott helyszinrél. Nem &ll rendelkezésilinkre pontos adat a gylimolcsosokrdl, de
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talan igy is elgondolkoztatd lehet Juhasz tanulmdnya a Debrecen kornyéki tertletek fajtainak

nyesedéke energiatartalmardl 8. dbra.

16. tablazat: Jellemz6 gyiimolcsfa fajtak termdéteriilete és nyesedékiik energiatartalma

alma korte meggy szilva Gszibarack Osszesen
TerméGterilet 1770 46 174 163 78 2230
(ha, Debrecen
korzetében)
Atlagos tomeg* (kg/ha) 2443 4446 4028 3009 2840
Osszes tdmeg (kg) 4324110 | 204516 700872 490467 221520 5941485
Energiatartalom ***(G)J) 43241 2045 7009 4904 2215 59413
Gaz egyenérték**** (m3) 1271797 60152 206139 144255 65153 1747446
Erték (MFt) 55,9 2,6 9,1 6,3 2,8 76,9

*A fajtara jellemz§ lltetési tavolsag ill. term&koru fa esetén

** A nyesedék atlagos fltGértéke keletkezéskor: 10 MJ/kg
3

***A gz fitGértéke: 34 MJ/m
3

*¥*X*N gaz ara: 44 Ft/m

Forras: HBMO FM Hivatal, 2002 Juhasz mérések, 2003

A gylimolcsdsok tobb esetben szél6termesztésre is alkalmas korzetekben taldlhatdak, igy a

nyesedékiik mennyisége azzal

hasznositdsi lehet&ségeket teremt.

Repce

egylitt szdmitva

logisztikai

szempontbdl

mar kedvez6bb

Jelenleg Magyarorszagon a repce vetésébdl a kovetkezd energia mennyiség nyerhet6 ki:

Termésatlag | Energia

t/ha/év Gl/ha
Repcemag 1,0-1,5 36-55
Repceszar 3,0-4,0 82-120
Osszesen 4,0-5,5 82-120

17. tablazat: Repcébdl kinyerhet6 energia

Forras: Dr. Marosvolgyi Béla adatai alapjan

A tablazat adatai alapjan elméletileg a megyénkben dnkormanyzati teriileten 37.011 tonna repce

teremne,

amibdl

biomasszaként felhasznalva

771.066 GIJ

energiat

lehetne kinyerni.

Természetesen ezek elméleti értékek, hiszen nem minden talaj alkalmas repce telepitésre és a
teljes betakaritds is problémas a jelenlegi technolégiak hasznalata mellett.
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5.2.4.5 Biogdz

Biogdz elGallitasra gyakorlatilag alkalmas minden szerves anyag, igy: szerves tragya, fekalia,
élelmiszeripari melléktermékek és hulladékok, noévényi maradvanyok, haztartasi hulladékok,

kommundlis szennyvizek, minden bomldsra hajlamos maradék.

Barétfi tanulmanya szerint altaldban elfogadott értéknek veszik, hogy 1 szdmosallat napi
trdgyamennyiségével termelhet6 biogaz energiatartalma 0,8 kg tlizel6olajéval egyenlé. Az aldbbi
tablazat higtragydkhoz keverhet6 fontosabb kiegészit6 anyagok fajlagos gazhozamat a mutatja.

Kiegészit6 anyag

Fajlagos gdzmennyiség [m>/kg org.sz.a.]

10 nap 20 nap 30 nap
Z6ld novényi részek:
Fa 0,48 0,55 0,56
Léhere 0,40 0,44 0,45
Kukorica névény - 0,75 -
Cukorrépa levél 0,50 0,50 0,50
Burgonyaszar 0,52 0,56 0,57
Szilazs:
FU szilazs - 0,56 -
Kukoricaszilazs - 0,62 -
Szalma:
arpaszalma 0,19 0,27 0,31
zabszalma 0,24 0,32 0,35
repceszalma 0,15 0,20 0,24
rozsszalma 0,12 0,20 0,26
buzaszalma 0,11 0,17 0,23
Marhatragya:
vizelet - 0,01 -
bélsar 0,07 0,15 0,21
rozsszalma 0,12 0,20 0,26
marha tragya 0,11 0,18 0,23

18. tablazat: Fajlagos gazhozamok

A bélsar vizelet és alomszalma keverékébdl allo tragya erjesztése 13-30 %-al termelékenyebb,
mint a kiilondllé anyagoké. Naponként és szamos allatonként 0,5-1,5 kg apréra szecskazott

szalma mennyiség javasolt.

A mez6gazdasagi terményekbdl keverés nélkil elGallithato biogaz fébb adatait az alabbi tablazat

szemléleti:
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Terménymennyiség Gazhozam Gazhozam
t/ha; év m3/t m>/ha
Réti fl (1. kaszalas) 80 97,0 7760
Silékukorica 45 208,3 9374
CCM 15 431,4 6472
Takarmanyrépa 100 93,5 9350
Takarmanyrépa 100 70,1 7014
(teljes novény)
Cukorrépalevél szilazs 40 89,7 3587
Burgonya 45 88,0 3960
Buza (szem) 8 658,1 5265
19. tablazat: Biogaz fobb adatai
Allat neve | Keletk. tragya Sz. a. Szerv.a. Gazmenny. Gazmennyiség
menny.
[kg/nap/db] [%] [%] [1/ke] [m*/nap]
Tehén 46,000 15 12 100 4,6
Borju 15,000 15 12 100 0,0
Novendék 32,000 15 12 100 0,0
Sertés 15,000 11 8 230 27,6
Malac 3,000 11 8 230 0,0
Hizo 7,000 11 8 230 0,0
LS 45,000 32 26 125 0,0
Juh 2,000 33 28 100 0,0
Nyul 1,000 23 20 211 0,0
Baromfi 0,053 21 18 235 0,2

20. tablazat: Tragyabdl kinyerhetd gazhozamok

Forras: Kohlheb Norbert felmérése és kalkulaciéja

Ebbdl a napi Uriilék és a gazfejlédés paraméterei alapjan 60 %-os nettd gaztermelést feltételezve
(40 % a fermentor flitéséhez sziikséges) automatikusan kalkuldlddik a naponta kinyerhets gaz és
energia mennyisége.

Baromfik esetén szintén a gazdasagi szervezetnél levs, tobbségében koncentralt dllomannyal
célszer G szamolni a redlis lehetdségek szerint. Itt a hasznositas esélye akkor még kedvez6bb, ha
a tartastechnoldgia higtragyas. Ez alapjan a 100 ha-ra juté allomany 410 baromfi/100 ha, ami a
teljes mez6gazdasagi teriilet esetén mintegy 2 850 000 tyukot, azaz 0,2 m3 / nap biogaz termelés
esetén mintegy 342 000 m3/nap potencialis biogdz mennyiséget jelent!

A biogdz fiitGértékét a metantartalma hatrozza meg, ezért 20-25 MJ/m?> értéktartomanyba esik.
Csak sertésre az alséértéken szamolva is 297 470 000 MJ/nap érték érhetd el, ami éves szinten
65 440 milli6 MJ/év, azaz mintegy 65 PJ, azaz az éves teljes energiaigénynek akar a 6 %-a is
elérhet6 lenne. Természetesen ennek sok akadalya van, az dllatallomany koncentraltsagatol
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kezdve a tartdstechnoldgidkon at az dallatok valds tragyatermeléséig terjed, de ezen értékben
még a 20 %-a is igen jelentds, mindenképpen szem el6tt tartandd mennyiséget jelent!

5.2.4.6 Fds szdru energia névények

Az erdéteriiletek, és az azokban rejlé energia potencidl emelendé ki a szantéteriletek mellett,
mint hazank és azon belll térséglink legjelentésebb biomassza potencidljai. Magyarorszag
erdésiiltsége 19,6%, kiemelked6 azonban Veszprém megye 29,3 %-os atlaga.

Erdéstiltség megoszldsa
Magyarorszagon

A riszter terliletének
széizalékaban:

[or.50%
[ 51-200%
20.1- 500 %
B 501 100.0%

1 reszter egység 87,7 ha

Knswwe Aduns [romon) Sovgiber
Tatapmat Uous
s

64. dbra: Erdésiiltség megoszlasa Magyarorszagon

Az erd6gazdasagban az Osszes kitermelt faanyag 22%-a tekintheté mellékterméknek. A nettd
fakitermelés 41%-a t(izifa, és az 59%-a ipari fa.

Az ipari fa feldolgozdsa, megmunkaldsa sordn szintén nagy mennyiségl melléktermék, hulladék
keletkezik, amelyet szintén jol lehetne energetikai célokra hasznositani. A keletkez6 faforgdacsot,
flirészport, fakérget szaritdsa utan brikettaljak, illetve Ujabban pelletaljak, amely eljarassal
tlzeléstechnikai célra kénnyen hasznosithatéva, jol szabalyozhatdéva teszi. A fakitermelés
melléktermékeit még ma is csak részben hasznositjak energia termelési célra, vagy lakossagi
igényeket elégitenek ki vele, vagy faapritékként hasznaljak fel, illetve eladjak. KACZ-NEMENYI,
1998 szerint 250-300 000 tonna fakitermelési és feldolgozasi hulladék, illetve melléktermék
hasznositasara lenne hazankban lehet8ség, amely 90 000 tOE-et jelent.

Tobb évtizedes tendencia a hosszutavon racionalisan nem mUvelhet6 mezégazdasagi teriletek
erdGsitése. Ennek soran eddig mintegy hétszazezer hektaron tortént erddtelepités. Az
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agraratalakulas hatékonysagi kovetelményei miatt ezek a teriletek erdészetileg is csak
korlatozottan (gyenge jovedelmezGségi lehetGség, szlik fafaj valasztdsi lehet&ség stb.)
hasznosithatdk, amire azonban éppen a teriletek erd&sitése mellett a varhatéan 2007
januarjatol hatdlyba 1ép6 energialiltetvények szabalyozasat megoldd Kormanyrendelet adhat
megoldast. Az energia lltetvények és energiaerddk telepitésének az a célja, hogy a lehet6
legrovidebb id6 alatt, a lehet6 legkisebb koltségekkel allitsanak elé nagy fatomegd, jol égethet6
tlzel6anyagot. Mig az energiaerd6k telepitése elsGsorban a termelésbdl kivont, kevésbé jo
termd&képességl teriileteken johet széba, addig a falltetvények jé term&képességl teriileteken
léteslilnek, a szantéfoldi gazdalkodds terepviszonyai mellett. Ezek olyan teriileten idealisak,
amelyen mez6gazdasagi tevékenység folyt (vagy folyhatna), de a mez6gazdasagi termék iranti
kereslet hianyzik (tultermelés), vagy a termelésbiztonsag kicsi (id6szakonként belviz- vagy
arvizkarok, stb.), ezért a terlllet a szantéfoldi hasznositdsbol kikerilt, és rajta gazdasagos
dendromassza-termelés folyhat.

Az lltetvények kozil az intenziv, rovid vagasforduléju fas szaru Ultevények elGterébe helyezését
javasolhatd a j6 és kozepes mindségl szantoterileteken. Ennek oka a magasabb hozam és a
termelés kedvez6bb gazdasagossdga, tovabba az égetéssel keletkez6 emisszidk tekintetében
kedvezGbb értékek, valamint az agrar-kornyezetvédelmi szempontok.

A kOzepes- vagy rosszabb mez6gazdasagi alkalmassagu teriileteken csak extenziv muvelés(
(mdtragya és vegyszerhasznalat mell6zése mellett) és els6sorban hazai fajtdkat tartalmazé
Ultetvények vagy erdé telepitése javasolhatdk. Az intenziv mivelésre alkalmas teriletek koziil
azokat célszeri az energiandvények termesztésébe bevonni, amelyek a hasznositd
er6muvek/flitémvek, vagy egyéb felhasznaldk, pl. pelletizemek kozvetlen kézelébe esnek.

Az energetikai (ltetvények a felhaszndld igényeit figyelembe véve létesiilnek. Két fontos
valtozatuk ismert Barotfi szerint: az Ujratelepitéses és a sarjaztatott tizemd.

Az Ujratelepitéses valtozat lényege az, hogy barmilyen (de féként nyar, és fliz) fafajjal,
hagyomanyos technoldgidval, de a szokdsosnal nagyobb novényszammal telepitett monokultdrat
10-12 évig tartjak fenn, ezt kovet6en erdészeti betakaritasi technoldgiat és technikat alkalmazva
betakaritjak, és egységes vdlasztékkd (tlzifa vagy energetikai apriték) készitik fel. A végvagast
kovet6en a vagasterileten talaj-el6készitést végeznek, majd ismételt telepitésre keril sor. A
technoldgia el6nye az, hogy barmely fafaj (tllevellek és exotdk is) megfelel6. Hatrany a
viszonylag draga szaporitdanyag, és a minden betakaritds utan esedékes teljes talaj-el6készités.
A technoldgia sik- és dombvidéken egyarant alkalmazhaté, ezért az egész orszagban egyenletes
eloszlasban szamithatunk az ilyen Ultetvények megjelenésére. 8-15 t/ha/év élénedves hozammal
(80-150 GJ/ha/év) szamolhatunk.

A sarjaztatasos lzemmdd alkalmazdsakor jol sarjadd, nagy hozamu fafajokkal létesitik az
Ultetvényeket. Az energetikai Ultetvények rovid-vagasforduldju (sarjaztatdsos zemmaod) esetén
keménylombos és lagylombos fafajokkal létesithet6k. Lagylombos fafajok kéziil a nemesnyarak
és a f(izfélék valamint az éger vehet6k szamitdsba. A nydrak és a flizek dugvannyal telepithetdk.
A telepités utdn 2-3 évenként kerll sor betakaritasra. Az Ultetvény felszdmoldsara és
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Ujratelepitésére varhatdan 5-7 betakaritasi ciklus utdn kertl sor. A betakaritas sajatos technikai
és technoldgidi (jarva-apritas) is alkalmazhaték, azok mara kifejlesztésre keriltek hazai
intézeteknek koszonhetéen. A termesztés- és a betakaritds-technoldgidk illesztheték a
mez6gazdasagi technoldgidkhoz (agroerdészet), féleg, ami a talaj-el6készitéseket, telepitési,
apoldsi munkakat illeti. Az alkalmazhaté fafaj els6sorban a terméhely mindségétsl és
vizellatottsagatol fligg. Ez esetben nem célszerli a mez6gazdalkoddsban szokasos AK értékekkel
szamolni, tekintettel arra, hogy a falltetvények gyokérzéndja egészen mas, mint a
mez6gazdasagi kulturdké (pl. egy, a mez6gazdasag szamdra tul nedves, biztonsagos
novénytermesztésre nem alkalmas terileten igen jé fahozamok érheték el.), az AK csak nagyon
tavoli iranymutato érték lehet.

5.2.4.6.1 Fds szdru energetikai célu liltetvény telepitése

Egy energetikai célu Ultetvény telepitésének célja olyan fas vegetacid létrehozdsa, amely
lehet6ség szerint minél rovidebb iddszak alatt (akar 2-3 év) megfelel6 mennyiségl és megfelel§
flit6értékkel bird biomasszat képez, ami alkalmas héer6muvekben hé-, illetve villamos-energia
el6allitasara. Az Ultetvény telepitésének |épései a kovetkez6k:

Terilet el6készités:

A telepités els6 |épése, tulajdonképpen a teriilet felkészitését jelenti az azt kovetd talaj
el6készitésre. Ezen munkalatok alatt a terilten taldlhatd, a gépi talaj el6készitést akadalyozd
tdrgyak, ugymint vastagabb agak, tuskok eltavolitasa torténik kézi, illetve gépi erével. Koltségét a
teriilet min6sége hatarozza meg. Olyan terlleten, amelyet korabban erd6allomany nem boritott,
a tertilet el6készités elhagyhaté.

Talajvizsgalatok:

Fontos lépés annak eldontése, hogy az adott terilet talajtani viszonyai lehet6vé teszik-e
egyaltaldan az energetikai Ultevény telepitését, illetve, ha igen, mely fajok, fajtak alkalmasak az
adott teriileten gazdasagos termelésre. Talajvizsgalatok alkalmaval a telepitésre kijel6lt terileten
asott talajszelvénybdl talajszintenként torténik mintavétel, ami 1-1,5 kg talajt jelent szintenként.
A mintdkbdl megallapitdsra kerlilnek az adott talajszint fizikai (Arany-féle kotottség, 5 dras
kapillaris vizemelés, higroszképossag alapjan), valamint alap kémiai tulajdonsagai (vizes és KCL-os
kémhatds, humusztartalom, hidrolitos és kicserélheté aciditds, mésztartalom). Az egyes
talajszintek laboratdoriumban megallapitott tulajdonsdgai, valamint a talajszelvény lathaté (pl.
szin, kovarvanycsikok, stb.), illetve terepen mérhets jellemzGi (terméréteg vastagsaga) alapjan
megallapitasra keriil a vizsgalt talaj tipusa, esetleg valtozata.

A talajvizsgalatok koltsége az aldbbiakbdl tevGédik Ossze:

Kiszallas gépkocsi-koltsége

Talajminta-vétel o L2
Kiszalldas munkaer6-koltsége

Laboratériumi vizsgalatok Talajmintak vizsgalata

Talajtani szakvélemény elkészitése Adatok kiértékelése

21. tablazat: Talajvizsgalatok 6sszetevGi

Telepitésre alkalmas fajok, fajtak kivalasztasa:
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Ahhoz, hogy a telepitett allomany egy adott rotacids ciklusban a lehet6 legtébb biomasszat
produkalja, illetve, hogy az minél tobbszor letermelhetd legyen a biomassza-produkcié jelentds
csokkenése nélkil, sziikséges az adott terméhelynek megfelel6, energetikai célu ultetvény
telepitésére alkalmas (azaz jol sarjadd, betegségekkel szemben ellenalld) fajok, fajtak
kivalasztasa. A kovetkezékben az Erdészeti Tudomanyos Intézet Sarvari Kisérleti Allomasa altal
kutatott f(iz és nemesnyar fajtak kivalasztasi szempontjait ismertetjiik.

Valamennyi hazankban nemesitett, valamint honositott f(iz és nemesnydar fajta rendelkezik
bizonyos terméhellyel szembeni tolerancidval, azaz egy olyan term&helyi intervallummal, melyen
belil megtaldlja életfeltételeit. Mivel mindkét fafajcsoport elterjedését elsGsorban a
talajviszonyok, azon belll is a talaj szerkezete, illetve a talajviz magassaga hatdrozza meg, az
aldbbiakban az energetikai célu felhasznalasra alkalmas (fiatalon magas fatomeg-produkcidra
képes) fajtak termGhelyi igény szerinti csoportositasat mutatjuk be.

Fajcsoport Fajta Talajigény

Mély fekvésli nyers ontéstalaj, felszinig
nedves homokos réti talaj

Mély fekvésli nyers ontéstalaj, felszinig
'Csertai’, "Porbolyi’ nedves homokos réti talaj, kotus laptalaj,
l[dpos réti talaj

Nyers oOntéstalaj, kotus laptalaj, lapos
réti talaj

'Bédai egyenes’, ’I-1/59’, ’I-4/59’

'Dravamenti’

IFehér fiz

A talajjal szemben tag tlrés( fajta: a
mélyben sds, a meszes, az altalajban
"Triplo’ kotott, az id&szakosan tulnedvesedd
homoki és kotott (agyagos-valyog),
illetve a laptalajokat egyarant elviseli.
Tag terméhely tlrésd fajta, mind az
"Koltay’ idészakosan tulnedvesedd, mind a szaraz
talajokat eredményesen termesztheté.
Szintén szamos talajtipuson
eredményesen termeszthet6 fajta: az
id6szakosan tulnedvesedd, valamint a
ldpos eredetl talajokon is megél, az
altalajban jelentkez6 mész-, illetve
sofelhalmozdddasra nem érzékeny.

A meszes termGhelyeket nem kedveli. A
gyenge homoki termdhelyeken
novekedése eré6teljesebb a standard ‘I-
214’-es fajtanal. Egyébirant lapi, ontés,
réti  és csernozjom talajokon s
eredményesen termeszthet6.

Laza és kotott talajokon egyarant
"Unal’ termeszthetd. Az er6sen meszes talajok
nem kedvez6ek szamara.

7

"Kopecky

’Adonis’

INemesnyarak
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Szintén tag termdhelyi hatdrok kozott

'Beaupre’ termeszthet6, bar az erésen meszes
talajokat nem kedveli.
Szintén tag termdhelyi hatarok kozott
, ., termeszthet8, bar a tartésan nedves,
Raspalje

szell6zetlen, valamint az er6sen meszes
talajokon nem érzi jol magat.
22. tablazat: Energetikai célu fafajtak

Dr. Barotfi megallapitasai szerint — a fentiekkel 6sszhangban - egyértelm(ien gazdasagos az
energetikai Ultetvény létesitése és lzemeltetése, ha azt a foldtulajdonos sajat tulajdonan
létesiti, és a hasznositds lehetGségével is rendelkezik (farm-jellegli gazdalkodas, 6nkormadnyzat,
stb.) gazdasagi szempontbdl biztonsdgos az az energetikai Ultetvény is, amelynek termékére
hosszu tavu termeltetSi szerz6dést kotottek, vagy energetikai tarsulds tevékenységén belll
hasznosul. Kockazatokkal kell szdmolni az olyan energetikai Ultetvények gazdasagossagat
illetéen, ahol azt bérelt teriileten létesitik, ahol a sajat felhasznaldsi lehetdség hianyzik, ahol a
termesztett biomassza értékesitésének hosszu tdvu garancidit szerz6désekkel nem sikerilt
megteremteni.

A gazdasagi szempontok mellett figyelembe kell venni azt is, hogy az 6nkormanyzatok a
faultetvényeket a lokalis energiaellatasban hasznosithatjak, és ezzel egyben kérnyezetvédelmi
problémadkat is megoldhatnak (meddShanydk, zagyterek, stb. rekultivacidjaval, a szallé6 por
mennyiségének csdkkentésével, parlagteriletek hasznositdsaval, stb.), egyben eredmény érhet6
el a foldhasznositasban, a foglalkoztataspolitikdban, a telepilés lakossagmegtartd képességének
novelésében.

Energetikai falltetvényekkel azokban a térségekben szamolhatunk, ahol a biztos felhasznalé
piac lehetdleg 30 km-en beliil megjelenik. A rovid vagasforduldval kezelt, sarjaztatott Gzemd
Ultetvények jél kapcsolhatdk az energiatermel6k (flit6md, flitéer6md, pelletgydr) beruhazasahoz,
hiszen a létesitmény tervezésével egy id6ben inditott telepitéssel elérhet6, hogy az
energiatermeld Gizem ellatas-biztonsaga megfelel6 szintl lesz. A pécsi Pannon Power ez iranyu
telepitési tervei igy érinthetik Somogy megyét, azonban inkdabb a decentralizalt, kis flité6mdvekre
és kisebb eré6m(ivekre érdemes alapozni, mint Kérmend, Porndapati, majd id6vel Nagypali.
Az energiaerd6k és az energetikai falltetvények |étesitésének és lizemeltetésének meghatarozé
tényez6i:

- afafaj,

- atelepitéshez sziikséges szaporitdanyag,

- atalajel6készités és az Gltetvény létrehozdsa,

- akitermelés,

- alogisztika.

Hazankban, mint azt lattuk az energiaerddk és -lltetvények telepitése szempontjabdl elsGsorban
akac, nyar, fliz, valamint juhar, éger, johet széba, melyek kozil az akac lenne elvileg a
legalkalmasabb, hiszen fiatal kordban gyorsan né, jél sarjadzik, kicsi a nedvességtartalma és
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nedvesen is jol tuzelhet6. Azonban az akdc termesztése (sor- és t6tdvtartdsa) és féleg a
betakaritdsa miatt olyan technoldgiai nehézségek jelentkeznek, amelyek jelenleg erdsen
visszavetik az alkalmazhatdsagat.

A Ddnidban és Svédorszagban tortént energiaerd6kkel kapcsolatos kisérletek soran fizfa
telepitvényeket vizsgaltak, ahol 20 000 db/ha egyedslirtiségben ultették a klonokat és harom
évente termelik. A telepités varhaté élettartamat 30 évre, vagyis 10 kitermelésre becsilik. Mas
kilfoldi, nyarfakkal végzett kisérletekkel ha-ként 10-13 t szarazanyagot értek el, haromnyomasu,
hétéves rotaciéval. A hazankban végzett kisérletek eredményei igen valtozéak, fafajtdl,
vagasfordulotdl fliggéen 3,5-20 t/ha szarazanyagot kaptak. Marosvolgyi (1996) szerint hazankban
12t/ha/év szarazanyag (200-220 GJ/ha évi energia hozam) tervezhetd a hagyomanyos fajokkal.

A fa flit6értéke fugg:
- aviztartalmatdl (minél nagyobb a viztartalma, anndl kisebb a flit6értéke)
- afafajtol (srlségtdl).

Minél t6bb vizet tartalmaz a fa, a flitGértéke anndl kisebb lesz, mivel az égési folyamat alatt
parolog el a viz, és a viz parolgasahoz hé szikséges.

5.2.4.7 Erdészeti hulladékok

Az erdészetben a bruttd termelés ~20%-a tekinthet6 hulladéknak, melynek begyljtése és
hasznositdsa nem megoldott. A faipari hulladékok (pl. fafeldolgozé Gizemekbél) nagyobb része
azonban mar jelenleg is falemez-ipari vagy lakossagi hasznositasra keril. Elsésorban az
erdészetekben all rendelkezésre jelentds kihasznalatlan biomassza potencial.

A hazai erdGallomany atlaghozama fafajtaktol fliggéen 3-5 t/ha/év mennyiség kozott mozog.
Ennek a mennyiségnek ~25%-a (0,75-1,25 t/ha/év) jelenleg begydijtési okok miatt a
vagastéren marad. Egy 10 000 ha-os erdészet esetében tehat 7,5-12,5 ezer t/év vagastéri
apadék energetikai hasznositasaval lehet kalkulalni. Ez a mennyiség az utébbi évek gépesitésének
koszonhetSen faapriték formajaban juthat el a hasznositdsi helyre. Atlagosan 10 MJ/kg-os
flit6értékkel szamolva ez a mennyiség 2-3 MWth csucsteljesitményl f(tési rendszer
Uzemeltetésére elegendd.

5.2.4.8 Tiizelési teljesitmény

A rendelkezésre allo terilet alapjan az alabbi grafikon segitségével becslilhet6é a tlizelési
teljesitmény.

99



Vo
[hﬁmm@&-mll Zirc Varos energetikai koncepcidja

1500 +| Futoértek:
H Lagyszara 14,8 GJ/tonna

Fasszaru 10,0 GJ/tonna

30,00 +

25,00 +
Lagyszaru minimum

20,00
w—LARYSZANU Maximum

Erdeészet apadék minimum

15,00

- Erdeszet apadék maximum

10,00

Tiizelési teljesitmény (MW,;)

5,00

0,00 +
0 5000 10000 15000 20000

Fold teriilet (ha)

65. dbra: Lagyszaru és fasszaru liltetvények tiizelési teljesitménye

A grafikonbdl Iatszik, minél nagyobb foldterilet all rendelkezésre, Ugy né a bizonytalansag a
rendelkezésre allo tlzel6anyag, és a hozza rendelhet6 tiizelési teljesitmény tekintetében is. Egy
energetikai beruhazasnal minden esetben hosszu tavu egyiittmiikédésrél van sz, ezért a
tiizel6éanyag termelG6knek, szallitoknak ill. a beruhazéknak és tervezéknek javasolt
konzervativ megkozelitéssel alkalmazni a tiizel6anyag rendelkezésre dllasara vonatkozé
adatszolgaltatasokat.

5.2.4.9 Biomassza eltiizelése

Alapveté  kovetelmény a  tlizel6anyagokkal szemben, hogy minél alacsonyabb
nedvességtartalmuak legyenek, vagyis magas flit6értékkel rendelkezzenek. Fontos tulajdonsag
ugyanakkor, hogy a szennyezd anyag tartalom (kén, klér, fluor, nitrogén, foszfor, kdlium, nehéz
fémek) is alacsony legyen, ne legyen sziikség koltséges flistgaztisztitasi technoldgidra. Fizikai

tulajdonsagat tekintve cél a minél kisebb méret, hogy a reakcié minél konnyebben lejatszédjon.

A lagyszaru névények 6sszetétele mas, mint a fasszaruaké. Lagyszaru ndvények eltlizelésekor — a
fatlizeléshez képest — tobb a salak, nagyobb az NOx és kldrtartalom, valamint alacsonyabb a
salakolvadasi hémérséklet, ami hatdrérték tallépéshez, vagy tobbletkorrézidhoz, illetve
tlizeléstechnikai problémdkhoz vezethet. Altaldnossagban technikai akaddlya a lagyszaru
tlzel6anyagok égetésének nincs, azonban kijelenthet6, hogy a lagyszard ndvények friss zold
allapotban alkalmasabbak a bioldgiai uton térténd biogdz eldallitasra.

Hazankban széles korben a kovetkezd tlizel6anyagokkal lehet szamolni: kalaszosok szalmdja,
kukoricaszdar,erdészetekbdl szarmazo faapriték, szarnyas tragya.
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A biomasszabdl tiizeléssel torténd villamos energiatermelés viz-g6z korfolyamatot jelent, ahol a
legnagyobb beruhdazasi koltség tételt a kazan jelenti. A tlizel6anyag és az energetikai cél (f(ités,
villamos energiatermelés) fliggvényében a sziikséges kazan technoldgia kivalaszthatd. Az aldbbi
tdblazat a kazan tipusok és megnevezések kozott segit eligazodni.

Tipus Fluid agyas Rostélyos
T(iztér falazat membran fal membran fal falazott,
nyomas 280 bar 260 bar <40 bar
GGzparaméter| |,
h&mérséklet| 2480 °C 2450 °C <470 °C
ElsGdleges tlzel6anyag fasszara lagy és fasszaru lagy és fasszaru
Tlzelési teljesitmény 215 MWth 215 MWth <20 MWth
Korfolyamat hatasfoka >30% >28% <30%
(4t g Villamos . . . |Villamos energia
Felhasznalasi terilet . , Villamos energia termelés| , " ", °
energia termelés| és hé termelés

23. tablazat: Biomassza tiizelésre alkalmas kazan tipusok

A bio tiizel6anyagok elégetése ritkan torténik eredeti formdjukban, fajtatdl fiiggéen el6kezelést
igényelnek, példaul: darabolas (apritds, 6rlés, szecskdzas), tomorités (bdlazas, pogdcsazas,
pelletdlds). A brikettdlast, valamint a pelletdlast altaldban szaritds el6zi meg, hiszen a
tlzel6anyagok viztartalma magasabb a technoldgia altal megkdveteltnél (10-15% kozott kell
lennie). A mez6gazdasagi és erdészeti melléktermékek konnyl szdllitdsahoz, hasznositdsdhoz
szlkség van kisebb-nagyobb tomoritésre. A tomoritvényeknek két fé fajtdjat kiilonboztetjlik
meg: pellet: 4-25 mm atmérdjd témoritvény, biobrikett: 50 mm, vagy anndl nagyobb atmérdjd,
kor, négyszog, sokszog vagy egyéb profild tomoritvények, amelyeket mez6-, erdégazdasagi
melléktermékekbdl allitanak eld.

Brikettet dugattyus és csigds présekkel allitanak el8. Altaldban kdtSanyag felhasznaldsa nélkiil
készitik. Gyakran célszerli a kilonb6z6 melléktermékek Osszekeverése a szilardsag novelése
érdekében, példdul a szalma briketthez flirészpor, feny6fakéreg. Brikettdlni csak a 10-15%
nedvességtartalmu alapanyagokat lehet, tehat, ha a tOmoritend6 anyag nagyobb
nedvességtartalmu, szaritast igényel.

ElGnyei:

a.) F(t6értéke a hazai barnaszenekének felel meg (15 500 - 17 200 kJ/kg), de azoknal tisztabb.
b.) A szén 15-25%-os hamutartalmaval szemben csak 1,5-8% hamut tartalmaz, melyet talajeré
visszapotlashoz lehet hasznalni.

c.) Kéntartalma maximalisan 0,1-0,17%, amely a szén kéntartalmanak 15-30-ad része.
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Hatranya, hogy nedvesség hatdsdra szétesik, de nedvességt6l gondosan elzart helyen korlatlan
ideig tarolhaté.

Pelletallas:
Mint ahogy az el6z6ekben mar targyaltuk, a pellet 100 %-ban természetes fa illetve biomassza
alapanyagokbdl sajtolt, 4-25 mm atmérdéjl, henger alakd granuldatum, mely rendkivil jo égési
tulajdonsagokkal rendelkezik. A fapelletet flirészporbdl és faforgacsokbdl préselik 6ssze nagy -
800-900 bar-os - nyomason. Kot6anyagként a faban természetesen jelenlevd, a préseléskor
kivald lignin szolgal, altaldban semmilyen hozzdadott mesterséges anyagot nem tartalmaz.
A pelletflités egyszerre kindl gazdasdgosabb és kényelmesebb f(itési mddot a legtobb
versenytarsanal, ugyanakkor kérnyezetbardat. A pelletbdl szarmazé energia a vilagpiaci gazarnal
35-40%-kal olcsdbb. Elsésorban csalddi hazak, intézmények, panzidk flitésére idealis megoldas.
El6nye az automatizaltsdga, hiszen a kazan sajat magat gyujtja be, és a hGigénynek megfelel6en
adagolja a pelletet, mint egyfajta ,folyékony fat”. A pelletet rendkivil jo égési/égetési
tulajdonsagok jellemzik, specidlis pelletkazdnokban, pelletkandallékban elégetve a
tizeléstechnikai hatdsfoka meghaladja a 90%-ot, ami kozel 10 %-kal jobb érték egy hagyomanyos
atmoszférikus ég6jli gazkazanénal.
A fapellet tulajdonsagai:

o flitGértéke: 18-19 MJ/kg, 5-5,3 kWh

e hamutartalma: 0,5 %

e anyags(risége: 1100 kg/m?>, halmazs(irtisége: 700-800 kg/m*>

e max. kéntartalom: 0,08%

5.2.4.10 Tiizel6anyag drdanak a szerepe

Energetikai beruhazasok gazdasdagossagara a tlizel6anyag ardnak kiemelten meghatdrozo
szerepe van. Az ERBE altal végzett el6készit6 munkdk tapasztalatainak Osszegzéseként a
kovetkez6 abran feltliintetett tlizel6anyag ar kondicidk teljestilése esetén célszer(i szilard
biomassza alapu projekt létjogosultsagat részletesebben megvizsgalni. Az abran a sotétebb
hattérszin a kedvezébb projekt lehet§séget jeldli.
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66. adbra: Tiizel6anyag aranak szerepe

Az abrdbdl latszik, hogy a hatdlyos jogszabalyi kérnyezetben, amennyiben a rendelkezésre allo
biomasszat villamos energiatermelésre forditjuk, Ugy a tdmogatott villamos energia ar ellenére a
biomasszaért az erémd Gizemeltet6je kevesebbet tud fizetni, mint egy fitém( lGzemeltetdje, s6t
a tlzel6anyag ar a beszalliték piaci elvarasai alatt marad. A gazdasagos villamos energiatermelés
feltétele tovabbd a magasabb egységteljesitmény, ami nagyobb mennyiségl biomassza
rendelkezésre allasat vonja maga utan. A nagyobb biomassza szlikséglet egyrészrél varhatdan a
szallitasi koltségeket noveli, mdasrészr6l a biomassza mennyiségének novekedésével az
ellatasbiztonsag rizikdja is né.

A biomasszabdl torténd villamos energiatermelés terjedésének a gazdasagossagon tuli, illetve
arra kihatd akadalya, hogy a hatdlyos jogszabalyi hattér minimum hatasfokokat ir el6. A
minimum hatdsfok megkovetelése szakmailag teljes mértékben elfogadhatd, hiszen korunkban
nem engedheté meg elavult, rossz hatasfoku villamos energiatermelés, ugyanakkor latni kell,
hogy korszerl jo minGségli berendezések és technoldgidk a beruhdzasi koltséget novelik. A
megnovekedett beruhazasi koltség a gazdasagossagot, vagy a biomasszdért fizethetd
tlzel6anyag arat rontja. A tiszta biomassza tiizelésre jelenleg elGirt 30%-os hatasfokérték egyes
esetekben tarthatd, azonban biztosan csak h6ékiadassal egylitt érhetd el. A h6igények vizsgalata -
a kapcsolt villamos energiatermelés - igy létfontossaguva valt a biomassza tlizelésli er6mivek
telepitési helyének kivalasztasaban.

A biomasszdnak fitési célu felhaszndldsa gazdasdgosan megvaldsithatd tdmogatas nélkil is, mig
a biomassza alapu villamos energiatermelés tovabbi térnyerése csak a villamos energia ar
tdmogatas megtartasa mellett csak egyéb tamogatdsi formdk megjelenésével egyiitt képzelhetd
el. A biomasszat kistérségi projektként kisipari méretben, célszerlien a tlizel6anyag forrashoz
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kozel, kisebb varosok, lakékozosségek vagy mez6gazdasagi létesitmények meleg-, vagy forré
vizzel torténd flitésére, tovabbd alacsony nyomdsu gézt hasznalé ipari telepek energia
ellatdsara érdemes felhaszndlni. Ilyen paraméterli kazanok hazdnkban is gyarthatdak,
beszerezhetbek.

Tlzeléstechnikai szempontbdl a tiizel6anyagok fizikai tulajdonsagait tekintve alapvetéen
rostélytiizelés javasolhatd. Természetesen a rendelkezésre 4ll6 tlizel6anyag mind&ségének
figgvényében elképzelhet6 portizelés, vagy fluidagyas kazan is, azonban ezen draga
technoldgiak alkalmazasat a hétermelés paraméterei nem indokoljak.

HG igények kielégitésekor alacsonyabb teljesitményekrél van szé (<~30 MWth), ezért az un.
flistcsoves kazdnok terjedtek el.

A tlztér és adagold rendszer kialakitasok kozul a hidraulikus adagoldéval ellatott mozgd
rostélytiizelés javasolt, ami a tlizel6anyag ellatas oldalardl nagy szabadsagfokot biztosit. Ezzel a
megoldassal akdr a tervezettél eltéré mindségl és méretli biomasszak is eltiizelhet6k. Hasonld
kialakitasu - meleg vagy forréviz kazanokra - vannak hazai gyartéi kezdeményezések is,
ezért ezen technoldgia elterjedésének hazai munkahely teremtd, megtartd vonzata is lehet.

A tavhé tekintetében csak meglévé tdvhérendszer hétermeldi kapacitds
kivaltasaban/atalakitasaban latunk gazdasagos lehetGséget. A lakossag gazdasagi szerepvallalasa
vagy jelent6s tdmogatasok elengedhetetlenek Uj tdvhé rendszerek megvaldsitdsahoz.

A nagyobb varosok tavh@piacan az elmult évek kapcsolt energiatermelés tamogatdsanak
koszonhetGen, jelentls fejlesztéseket vittek végbe. Az alap hdigényeket korszerl gazmotorral,
vagy gazturbinaval kapcsoltan termelik. Sok esetben, azonban tartalék, vagy csucs kazanként
megmaradtak a tdvhérendszer régi foldgdz kazanjai. A biomassza tilzel6anyag egyik
lehetséges hasznositasi pontja, hogy ezeket az elavult kazanokat biomassza tlzelés(
kazanokra cserélik.

Hazénkban a 30 ezer lakos alatti varosokban tdbb Onkormanyzat m(ikédtet 300-500 lakdsos
tavhé rendszert elavult foldgaz tlizelésd kazannal. Ezek a kisebb varosok a biomassza forrashoz
kozel taldlhatdak és megfelel piacot jelenthetnek a tiizel6anyag szamara.

A biomassza alapu héenergia termelésnek els6sorban a féldgaz alapu hdéenergia termelés
kivaltasaban lehet létjogosultsaga.

Az ilyen jellegl projektek tervezése esetén a kdvetkezdbkre kell fokozott figyelmet forditani:
e A projektek tervezése soran a berendezés teljesitményét ugy kell megvalasztani, hogy az
lehet6leg minél nagyobb kihasznaldssal legyen lizemeltethet6.
e A versenyképesség biztositdsa érdekében elsGsorban olyan telepitési helyszint kell
valasztani, ahol dragan termeld (jellemz6en foldgaz tiizelés(i) berendezést lehet kivaltani,
a lehetd legkisebb jarulékos infrastrukturalis beruhdzasokkal.
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Célszeri megtaldlni a mddjat, hogy a CO, kibocsatas csokkenés miatt felszabaduld
kibocsatdsi egységek értékesitésébdl szarmazé plusz bevételi forrdsok legyenek
elérhetdk.

A fentiekbdl is lathatd, hogy a biomassza felhasznaldas paraméterei helyrél-helyre
valtoznak, ezért egységes eredményeket megtéveszts lenne kdzzétenni.

Kijelenthetd azonban, hogy:

kisebb teljesitményl (~3-5MWth) kazadn biomassza tiizel6anyag igénye lokalisan
fedezhetd, a tlizel6anyag ellatast logisztikai problémak nem lehetetlenitik el,

a beruhdzasi koltség viszonylag alacsony (500 milli6 HUF alatt), és a hitelez6 bankok
altal altaldban megkivant onrész egyszerlibben el6teremthetd, tovabba a hiteltorlesztés
koltségei sem lehetetlenitik el a projektet,

a gazalapu hdGszolgaltatds hdédijanal 20%-kal alacsonyabb hédij elérése realis
célkitlizés, ezdltal a biomassza kazanokban termelt h& versenyképessége és
attételesen projekt gazdasagossaga biztosithato,

megvaldsitds id6tartama, mely alatt az engedélyeztetés id6tartamadt, a gyartdk és a
helyszini kivitelez6k versenyeztetését és magat a kivitelezést értjik; ~1-1,5 év,

a beruhdzas oOnrésze 5 éves hiteltorlesztés mellett, a célul kit(izott gdzalapu
h&szolgdltatds dijandl 20%-kal alacsonyabb hédij esetén is, az egész éves h6fogyasztas
fliggvényében 5-8 év alatt megtéril,

a javasolt teljesitmény nagysag kisebb varosok  meglévé tavhé rendszerének
korszer(sitésére.

5.2.4.11 Mikor tekintheté gazdasdgosnak egy hétermelési mod?

Ha az osszkoltség a lehetséges h6termelési mddozatok kozott a legalacsonyabbak kézé tartozik,
vagy a legalacsonyabb.

Osszehasonlitas az 6nkoéltség szintjén torténik.

Osszkoltség tartalma:
- adllando koltségek,
- valtozd koltségek.

Kalkulacios idétartam:
- a beruhdzas élettartama,
- vagy valamely ésszerlen hosszu id6tav (pld.: KEOP pdlyazatok esetén 15 év ).

A hé6termelés legfontosabb allandé kéltségei:

értékcsokkenési leiras,
beruhdazas hitelkamata,
személyzeti koltség,

villamos energia, RHD,
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o foldgaz, RHD.

A hétermelés valtozo koltségei:
e tlizel6anyag hédija,
e segédenergia (villamos) aramdija,
e telepi anyagmozgatas koltsége,
o szdllitasi koltségek (tlizel6anyag, hamu),
e karbantartas.

Ertékcsokkenési leirasi koltség: a beruhazas értékétsl és az alkalmazott leirdsi kulcsoktdl fiigg.

MFt/MW
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o T T T 1
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67. abra: Fajlagos beruhazasi koéltség épiilet és épitmények nélkil faapriték esetén
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68. abra: Fajlagos beruhazasi koltség épiilet és épitmények nélkiil gaztiizelés esetén
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Az 0sszkoltségben elszamolhatd leirasi kulcsok:

*  Gépészeti eszkozok 14,5 %
e Villamos berendezések 14,5 %
+ Epiilet, épitmény 2,0%
e Tavhb6vezeték 3,0%

A beruhdzas kamatdnak fontossaga az 6sszehasonlitasnal:
e sajat pénzbdl létrehozott beruhdzdsnal elesik a kamatbevételtdl,
e hitelbdl [étrehozott beruhazasnal kamatfizetés, elszamolando koltség atlagosan ~5%

Személyzeti koltségek
e GAaztlzelésnél: Automatizdlt berendezések, (izemeltet6 személyzetet nem igényel,
id&szakos felligyelet és karbantartds 6sszevontan elégséges kapcsolt munkakor

e Faapriték tlzelésnél: Hasonlé, mint a gdaztizelésnél, de a tiizel6anyag felrakds, hamu
elszallitas, takaritas, gyakoribb hibaelharitas valamivel tébb munkadrat igényel. Csak téli
Uzemben hétermelésre elszamolhatd kb. napi 10 6éra; 1.000 Ft érabérrel

Vezetékes energiahordozé- és energia koltségének allandé része
* villamos energia rendszerhasznalati dij (RHD) teljesitmény aranyos része,
o foldgaz RHD teljesitmény ardnyos része mindketténél a lekotott teljesitmény
kihasznalasanak mértékétdl fuggetlen allandd érték Ft/kW, ill. Ft/m3/h (Ft/MJ/h) jelenleg
hatdsagi ar.

Tlzel6anyag-koltség, valtozd rész
» faapriték ara valtozo:
& féleségtdl (hulladék v. tlzifa),
& foldrajzi helytdl,
& jd6szaktol fuggben
jelenleg 1.000-1.600 Ft/GJ kozo6tt kaphatd.
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Fa flatéértéke a viztartalom ill. a tizeléanyag nedvességének fuggvényében
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69. abra: A fa flit6értéke a viztartalom fiiggvényében

o foldgaznadl: ez a koltségrész az un. ,molekuladr” ami képlet alapjan az el6z6 3 n.év atlagos
olajarainak fliggvényében USD-ben keril megallapitdsra

Mennyi lehet a foldgdzzal versenyképes faapriték ara?
Az aldbbi szamitasi modellben 1100 Ft/GJ primer energia koltség szerepel a faapritéknal.
Ezt tekintjuk hatarkoltségnek!

A faapriték atvételi ara, ha max.
1100 F/GJ a primerenergia-koltség

nedvesség-|fiitéérték,| faapriték
tartalom, %| MJ/kg max.
egységara,
Ft/kg
0 18 19,8
10 15,96 17,556
20 13,92 15,312
30 11,88 13,068
40 9,84 10,824
50 7,8 8,58

A Ft/kg egységar tartalmazza a feldolgozas és a szallitas koltségét is!
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A t(izifa piaci ara:

Vastag tlizifa erdei rakodon

Keménylombos: 16.250 Ft/m3
Lagylombos fenyé: 11.875 Ft/m3
Bukk/gyertyan: 17.000 Ft/m3

Vevo altal termelt

Vastag t(izifa

Keménylombos: 10.625 Ft/m3
Lagylombos/fenyé: 6.875 Ft/m3
Vékony tlzifa

Keménylombos: 5.625 Ft/m3
Lagylombos/fenyé: 3.125 Ft/m3

24. tablazat: Tiizifa piaci ara

Az drak az AFA-t nem tartalmazzak !

A tablazatban szerepl6 arak alapjan kb. 18.000 Ft/t, azaz 1.840 Ft/GJ a beszerzése ar, mely még
nem faapriték.

Kovetkezmény: flit6mdvi h6termelés céljara az erdei tizifa a fenti arak mellett nem gazdasagos
tlzelGanyag, ezért els6dleges forras a faipari hulladék és a hasznalt fa vagy idealis megoldas a
kapcsolt liltetvényen termesztett faapriték.

Villamos segédenergia
e Gazkazanhazban
égbventilatorok,
kazanvédd szivattyq,
nyomastarto szivattyu hajtdsa
~1kWh/G)J
o Faapritékos kazanhazban
tlzelGanyag mozgatas (csiga, éklétra),
hamu mozgatas (csiga, éklétra),
ventillatorok (primer, szekunder),
kazanvédd szivattyq,
nyomastarto szivattyu hajtasa
~ 4kWh/G)
A szabadpiaci ipari felhasznaldi ar 18-20 Ft/kWh koruli

Egyéb koltségek
e Telepi anyagmozgatas
- gazkazanhazban nincs
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- faapritékos kazanhdazban daltalaban szikséges,
e Szaillitasi koltségek
- gazkazanhazban nincs
- faapritéknal: elszamolhatd kilon, lehet a tlizel6anyag egységaranak része
(telepi egységar) jelenleg 300-350 Ft/km/30tonna

Karbantartas
« Altaldnossdgban: a faapritékos kazdnhaznal lényegesen magasabb koltség, mint
gazkazanhdaznal,
* Konkrétan: értéke a technolégia kialakitasatol és az eszk6zok min&ségétél flgg, célszerl a
megtermelt h6energiara vetitve kezelni.
* A nagy kilénbség magyarazata:
0 afalazat javitdsa id6nként szlikséges a természetes erdzid miatt, draga muvelet,
O apritéktizelésnél minden anyagtranszport (tlizel6anyag, hamu, leveg6,
égéstermék) nagy volumendi, és kopo alkatrészt tartalmazé eszkdzzel torténik,
0 arakoddgép csak rendszeres szerviz mellett biztosit kell6 Gzembiztonsagot,
0 a korrdzié miatt az e-filter és a flstgazventilldtor idénként nagyjavitasra szorul ~
1,5 %/év.

Osszefoglalva:

- Foldgazbdl torténs hétermelés: alacsony allandd koltség, magas valtozé koltség,

- Faapritékbdl torténé hétermelés: forditott viszony,

- Mérvado koltség: 6sszkoltség az életciklusra szamitva,

- Vegyes, gaz-biomassza kiépités esetén létezik alacsonyabb 6sszkoéltség mindkét tiszta kiépitési
valtozathoz képest,

- A faapriték teljesitmény lefedési aranyanak optimalis mértéke ott van, ahol az 6sszkoltség
minimumot mutat,

- Tartés biztonsadgot a piac arvaltozasaival szemben csak a szerz6dés alapjan termeltetett
biomassza jelent,

- Az erdei tlzifa a mai koltségviszonyok mellett csak tamogatdssal létesitett, vagy Gzemeltetett
fitémdben versenyképes a foldgazzal szemben,

- Sikeres projektet csak a valds alapadatokat és dvatos progndzisokat tartalmazéd (zleti
tervezéssel lehet megvaldsitani.

5.2.4.12 Erdégazddlkodds a Bakonyban

A gazdasagi erd6k a tartamossdg, a gazdasagossag és a szikséglefedezés elvei alapjan a
fatermesztés, magtermesztés, vadgazdalkodas céljait szolgaljak.

A Bakony nagy kiterjedés(i erd6teriletei mindig is adtak munkat a taj népességének. Az erd6bél
kitermelt szerfa, tlizifa, a begydjtott erdei gylimolcs, gomba, gally, gyanta és egyéb erdei termék
a multban és napjainkban is fontos arucikkei a térségnek.

Az erdék fenntartasa érdekében a erd6gazdalkodast mar tobb, mint szaz éve kozéptavu szakmai
tervek (erdGtervek) alapjan, szigord erdészeti hatdsagi ellen6rzés mellett folytatjak a
gazdalkoddk.
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Napjainkban az erdétervezést és az erdéfeliigyeletet az Allami Erdészeti Szolgdlat Veszprémi
lgazgatdsaga végzi a térségben.

Az erd6ben és az erdbével dolgozd szakembergarda feladata, hogy a védelmi és a kozjoléti
funkciok ellatdsa mellett a jol kezelt, gondozott erd6allomanyok a faanyagigényt is kielégitsék.
Mig a Bakonyvidék erdeinek jelentékeny része (81%-a) hosszu, 80-120 éves vagasforduléval
kezelt keménylombos erdd, addig a sikvidéki részekre inkdbb jellemzék a 60-80 éves
vagasforduloju fenyvesek, és a rovid, 25-40 éves vagasforduldju akdcosok, nyarasok.

A hosszu vagasforduléju elegyes keménylombos erd6kben (cseresek, tolgyesek, gyertyanos-
tolgyesek, bikkosok) természetkozeli erd6gazdalkodds folyik. A kitermelésik fokozatos
felujitassal a természetes uton megjelend uUjulattdl fiiggben 10 -20 év alatt torténik.

A fenyvesek, akdcosok nydrasok kitermelését tarvagassal végzik, felljitasukat mesterséges
erddsitéssel(csemetelltetés, makkrakas), akac esetében sarjaztatdssal végzik.

Térség természetszer(i erdeinek jellegzetessége a sok elegyfafaj (juharok, kdérisek, szilek,
madarcseresznye, vadkorte, vadalma). Fajuk értékes, a felujitast és allomanynevelés soran a
szakemberek fokozott figyelmet forditanak fennmaradasukra.

Az erdégazdalkodds soran napjainkban térségben mintegy 650 000 kobméter faanyagot
termelnek ki. Ennek korulbeliil 2/3-a véghasznalatbdl, 1/3-a nevel6vagasbdl szarmazik.

5.2.4.13 Kistérségi biomassza potencidl

A térség legjelent6sebb mez6gazdasagi termelGje a BAKONY-AGRO Termeld, Feldolgozd,
Szolgaltato és Ertékesits Kft.. A Kft. nem rendelkezik felhasznalhaté mennyiség(i mezégazdasagi
hulladékkal.

A térségben jelentSs faipari vallalkozas nem taldlhatd, mely faipari hulladéka felhasznalhato
lenne.

Az Onkormanyzat tulajdonaban 1évé mez6gazdasagi teriilet:
e szantd: ~19 ha
e legel6: ~62 ha + 42 ha bérmunkaprogramban kiadva hosszu tavra
e rét:~ 10 ha+~9 ha hosszu tavra bérbeadva horgaszegyesiiletnek

A Zirci Erdészeti Tervezési Korzet 6sszes magdntulajdonban levé erdéteriilete korzettervként
el6szor 1998-ban kerilt felvételre. A tervezési korzet Veszprém megye észak- keleti részén 9
kozség hatarat foglalja magaba (lasd az attekint6 térképet). A korzet kozigazgatasi terilete 23
051 ha, a tervezett erd6teriiletbdl szamitott erdGsiiltsége 44,6 %.

A korzetben az allami tulajdonban lév6 terileteket a HM VERGA Zrt. Zirci (8 088,06 ha) és
Kiralyszallasi Erdészete (1 286,84 ha), a Bakonyerdé Zrt. Bakonybéli Erdészete (336,40 ha),
valamint a Babolna Zrt. kezeli.
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70. abra: A Zirci Erdészeti Tervezési Korzet attekintd térképe
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71. abra: Faallomanytipusok teriiletaranyai - 6sszes erdé
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Els6dlegesrendeltetés szerint/ha/

Helysce Védelmi | Gazdasagi szoc.tEuur.i-sztika Oktaté,Si__ Osszesen | Egyéb részletek Wl Ee
Kéd Név : kutatasi n

8504 Olaszfalu 1.811,70 119,46 1.931,16 183,37 2.114,53
8511 Gyulafiratot | 2.760,55 2.760,55 1.044,78 3.805,33
8514 Lokut 592,95 58,67 651,62 5,77 657,39
8518 Borzavar 359,87 66 425,87 6,16 432,03
8519 Nagyeszterg 90,19 145,4 235,59 20,64 256,23
8520 Pénzesgydr 515,58 125,27 26,35 667,2 45,57 712,77
8521 Porva 1.087,49 | 442,18 1,7 1.531,37 40,88 1.572,25
8522 Zirc 1.218,47 259,35 7,64 1.485,46 55,95 1.541,41
8767 Eplény 582,64 2,44 585,08 58,19 643,27
Ossz: VESZlPSREM 9.019,44 | 1.218,77 35,69 10.273,90 1.461,31 11.735,21
Mind-

Ssszesen: 9.019,44 | 1.218,77 35,69 10.273,90 1.461,31 11.735,21

25. tablazat: Erdé részletek elsédleges rendeltetés szerint

Jelenleg a konyék két nagy erdészete a HM Verga Zrt. és a Bakonyerd6 Zrt. csak korlatok kdzott
rendelkezik jelentds szabad tlizifa és erd6gazddlkodasi hulladék potenciallal. Ez a helyzet
azonban varhatdan az Uj a megujuld- és alternativ energiaforrasokbdl el8allitott hé- és villamos
energia kotelez8 atvételi rendszerrdl sz6l6 szabalyozasi koncepcié ( METAR ) megjelenésével
meg fog valtozni.

E szerint ugyanis a biomassza tlizelés esetében szigord mindségi és terileti fenntarthatdsagi
korlatozas kerul bevezetésre:

»A kornyezet és ezen belil - az erd6 - mint nemzeti kincstink - védelme kiemelt tarsadalmi érdek.
Biztositani kell, hogy a tamogatds kizarélag a fenntarthatd, az erd6-, kornyezet- és
természetvédelmi szabalyokkal 06sszhangban kitermelt erdészeti valaszték részesiiljon
tdmogatasban. Tovabbi korlatozas, hogy kizardlag t(zifa, vagy annal rosszabb minéségli erdészeti
faanyag tlzelésével el&dllitott villamos energia tdmogathaté.

Ennek érdekében egy olyan (j, zart rendszerli faanyag igazolasi és ellendrzési rendszer
kialakitasa tervezett, amelyikben az erdészeti faanyag eredete a kitermeléstdl a felhasznalasig
nyomon kdvethetd. Az Uj faanyag szarmazdsi, nyomon kovetési rendszer egyuttal az egyik fontos
eleme az illegalis fakitermelés visszaszoritasara inditott harcnak is.

A faanyag nyomon kovetési rendszer miikodtetésével, a fenntarthatdsagi kovetelmények
ellen6rzésével, igazoldsaval kapcsolatos hatdsagi feladatok ellatasa az erdégazdalkodas és a
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faanyag kereskedelem teriiletén a Mez6gazdasagi Szakigazgatasi Hivatal keretében tervezett
biztositani. Az er6ml(ivek faanyag felhasznaldasanak ellen6rzését a Magyar Energia Hivatal Utjan
tervezziik biztositani. A hatdsagi feladatok elldtdsa forrdsainak a biztositasara a faanyag
mennyiséggel aranyos igazoldsi szolgaltatasi dij bevezetése indokolt, maximum a faanyag piaci
értékének 1-2%-aig terjed6 0sszegben.”

Az azonos beszallitasi vonzaskorzetbe telepitend6 er6miegységek esetében kiilonds figyelmet
kell forditani arra, hogy az Uj er6mdii blokk keresletével az Gsszesitett biomassza kereslet ne
haladja meg az ellatasi korzet biomassza potencialjat, mivel ebben az esetben vagy az Uj belépd,
vagy a mar meglévé felhasznalasi csoportok kényszeriilnek nagyobb szallitasi tdvolsagbdl torténd
beszerzésre. A tulzottan nagy szallitasi tdvolsag kornyezetileg nem fenntarthaté.

Ennek érdekében indokolt biomassza esetében (fas- és lagyszdrd biomasszara kulon-kiilon)
terlileti potencidlok meghatdrozasa, amelynek eredményeképpen az adott térségben csak a
terileti potencidl mértékéig (rendelkezésre allé alapanyag mennyiségig) keriil jévahagydsra az Uj
belépbk beruhdzasa. A teriileti potencial meghatdrozdsa soran indokolt figyelembe venni a
térségben elhelyezkedd egyéb — a METAR rendszerben nem jelentkez6 — felhasznaldi
csoportokat is, ugymint biomassza fitém(ivek (0,5 MWth felett), nagyobb pelletdldk, brikettaldk,
valamint a lakossagi tlizifa felhasznalds becslilt mértékét (az elméletileg fenntarthatdan
biztosithatd potencialbdl le kell vonni a mar meglévé felhaszndldk igényét és az igy képzett
potencial jelenti a térségi felsé hatart).

Biomassza tlizelés esetében korlatozasra keriilt a felsé teljesitményhatar.

A nagyméretli, koncentralt er6mdi felhasznadlds helyett tarsadalmi és nemzetgazdasagi
szempontbdl a kis-kdzepes, decentralizalt jellegl rendszerek kialakitdsanak dsztonzése indokolt.
Ennek megfelel6en az NCsT is a decentralizalt, kistérségi egylittmikodésen alapuld rendszerekre
helyezi a hangsulyt. Az NCsT a tarsadalmi, civil és iparagi szerepl6kkel is megvitatasra kerult, akik
a decentralizalt energiatermelés preferdlasanak elvét elfogadtak.

Biomassza tlizelés esetében az alapanyag szallitasi tavolsaga jelent6sen befolyasolja a nettd CO,
megtakaritas mértékét.

Meghatarozott mérethatar mellett a szallitasi tavolsag kornyezetileg, nemzetgazdasagilag mar
nem elfogadhaté mértékig novekedhet. Ezért az erdészeti valasztékbdl torténd villamos energia
termelés tdmogatasat indokolt szigord eré6mdvi mérethatarhoz kotni.

A fentiek alapjan erdészeti biomassza esetében a fels6 hatart 10 MWe, illetve kizardlag akkor, ha
az er6md lakossagi, vagy kozlileti tavhé ellatashoz kapcsolddik a fels6 tdmogatdsi hatart 20 MWe
mértékben meghatarozni.”

Ennek megfelel6en jelent6s térségbeli erdészeti biomasszapotencidl fog felszabadulni, mely
hasznosithatdva valik.
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Fadllomany Bikkos klima Gy-tolgyes k lima Ktt klima Erdéssztyepp klima Osszesen

tipus terilet % terilet % terilet % terilet % terilet %
Biikkos 3.247,67 64,4 131,76 3,5 3.379,43 32,9
Gy-tdlgyes 143,4 2,8 193,35 5,2 336,75 3,3
Kt.tolgyes 61,53 1,2 152,07 4,1 8,52 0,6 222,12 2,2
Ks.tolgyes 32,14 0,6 49,31 1,3 2,48 0,2 83,93 0,8
Cseres 313,04 6,2 1.599,64 42,9 648,14 43,2 2.560,82 24,9
Mo.t8lgyes 64,88 1,7 453,99 30,2 518,87 5
Akacos 1,3 47,02 1,3 48,32 0,5
Gyertyanos 527,8 10,5 505,49 13,5 6,28 0,4 1.039,57 10,1
Juharos 4,79 0,1 72,47 1,9 77,26 0,8
Kérises 434,48 8,6 422,39 11,3 210,11 14 1.066,98 10,4
Ek.lombos 23,76 0,5 81,24 2,2 9,34 0,6 114,34 1,1
N.nyar - n. fliz 3,62 0,1 2,33 0,2 5,95 0,1
Hazai nyaras 0,87 3,42 0,2 4,29

Fiizes 4,89 0,1 4,89

Egeres 53,28 1,1 154,48 4,1 2,14 0,1 209,9 2
Harsas 27,97 0,6 69,35 1,9 2,22 0,1 99,54 1
Nyires 1,98 1,98

El.lombos 15,73 0,4 15,73 0,2
Erdeifenyves 29,4 0,6 62,38 1,7 43,34 2,9 135,12 1,3
Feketefenyves 24,14 0,5 17,76 0,5 107,83 7,2 149,73 1,5
Lucfenyves 87,58 1,7 74,28 2 1,03 0,1 162,89 1,6
Egyéb fenyves 26,87 0,5 8,62 0,2 35,49 0,3
Osszesen: 5.041,13 100 3.731,60 100 1.501,17 100 10.273,90 100

26. tablazat: Faallomanytipusok klimak szerint

5.2.5 Szén, biobrikett és -pellet

A helyi adottsagok figyelembevételével kézenfekvé megoldasnak tlinik a dudari szénvagyon

hasznositasa.

A szénminta tulajdonsagai a kovetkez6ek:
18.575 ki/kg

e Egéshé:

77 1

o F(itGér

ték:

o Nedvesség:

e Hamu:

e Carbon tart.:
e Kén tart.:

17.111 ki/kg
29,51 %

9,56 %

43,02 %

6,36 %
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Azonban a szén égetése nagy mennyiségli SO, kibocsatdst eredményez. Erre nyudjthat
megoldast a szén biobrikett tlizel6anyag bevezetése, amely biolégiai eredetl anyagok, szén és
kénmegkoté adalék egyittes alkalmazasan alapul. Az elégetése soran felszabadulé CO, egy
része mar a bioszféra-atmoszféra kozotti zart szénciklus alkotdja, igy a szén biobrikett
felhaszndldsa egy |épés ezen lveghdzhatasu gaz atmoszférabeli koncentracié névekedésének
mérséklése irdnyaba.
A biobrikettdlds, mint alternativ tiizel6anyag-gyartds, egy Japanbdl szarmazé, Azsia szdmos
orszdgaban — Kina, Indonézia, Nepal, Thaifold - mar évek 6ta sikeresen alkalmazott technoldgia.
Ezeken a terileteken az emlitett tlizel6anyagot nagyrészt lakossagi felhasznalasra (fltés, f6zés)
allitjdk el6, de emellett taldlkozhatunk a biobrikett ipari (kazan) alkalmazasaval is.
A szén biobrikettdlasanak, illetve pelletaldasanak a miszaki problémaja az alkotdk:

o fajsuly kulonbsége,

e 3athalmozddasi kulonbsége,

e viszkozitas kiilonbsége és

o vizfelvételi kiilonbsége.

A biobrikett f6 OsszetevGi: 70-80-90 %-ban szénpor és 30-20-10 %-ban biomassza.
ElGallitasa a nyersanyagok apritasa és szaritdsa utan, nagynyomasu brikettalé hengerekkel
torténik. Nagy kéntartalmu szenek esetében mészké vagy oltott mészpor adalékanyag
hozzdadasa sziikséges.

A biobrikett égetése a szénhez képest a kdvetkezd f6 el6nyokkel jar:
e (O, és SO, kibocsatas jelent6sen csokken,
e kevesebb flstképz&déssel jar,
e energiahatékonyabb,
e jobb gyulékonysagot és éghetbséget eredményez, konnyen kezelhet6vé valik,
o egyszer( hamudrtalmatlanitastigényel.

A biobrikett kisérletek (Miskolci Egyetem, Eljardstechnikai Tanszék) a kovetkez6k anyagok
esetében torténtek:
e Haromféle magyar barnaszénpor (Matraszele H1, Vadna H2, Felsényarad H3), import orosz
vagy cseh barnaszénpor, dunaujvarosi kokszpor,
e F(irészpor, fakéreg, szalma, kukorica, napraforgd, energiafd,
o Viztelenitett, szaritott szennyviziszap.

Az alkalmazhatdsagi vizsgdlatok els6 |épése a nyersanyagok kémiai analizise volt, amelyet a JIS
(Japan Industrial Standard) szerint végeztiik el. A kovetkez6 vizsgalatokat (gyorselemzés)
hajtottak végre: fix karbon, illdanyag-, nedvesség- és hamutartalom valamint flt6érték
meghatdrozas. Ezen kiviil a nyersanyagok elemi Osszetételét - kén, ndtrium, klor, szén,
hidrogén és oxigéntartalom — hataroztak meg.

A vizsgalati eredmények a magyar szenek esetében magasabb hamutartalmat (30...44%) és
alacsonyabb f(itGértéket (11..16MJ/kg) mutattak 0sszehasonlitva az orosz szénnel és
koksszal. Az egyik legfontosabb brikettadlhatdsagi tulajdonsag (torési szildardsag) viszont a
magyar szenek esetében jobb.
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A torési szilardsag az egyik legfontosabb biobrikett tulajdonsag, amelynek a szallithatdsag és
tdrolas szempontjabdl van jelentds szerepe.

Minden vizsgalt esetben megfigyelhet, hogy a biomassza ardnyanak névelésével a tabletta
nyomoszilardsaga ndvekszik. Kijelenthetd, hogy a 70-30% és 80-20%-0s szén-biomasszadsszetétel
esetében a tabletta szilardsaga kielégitd.

Az égetési gorbékbbl megdllapithatd, hogy a széntartalmu biobrikett gyulladdspontjai lakossagi
felhasznaldsra megfelel6ek, azonban a koksztartalommal biré tabletta esetében nem tortént
gyulladds 600°C- on sem. Ez utébbi esetben minddssze a szén- és biomassza tartalom égett el.
Ebb6l az kovetkezik, hogy a koksztartalmu biobrikett lakossdgi hasznalatra korlatozott
korilmények kozott — nagymennyiségl szénnel keverve - alkalmas. A szaritott szennyviziszap
gyulladasi hémérséklete kielégit6, azonban a kellemetlen szaghatds miatt biobrikett gydrtas
alapanyagaként valo felhasznaldsa nem javasolt.

A kisérletek sordn kiilonb6z6 biobrikett nyersanyagok alkalmazhatdsagat vizsgaltdk,
ugymint orosz szén, haromféle magyar szén, koksz, faforgacs szdritott szennyviziszap. A kémiai
analizis, torési szilardsag teszt és égetési kisérlet elvégzése utan kijelenthetd, hogy a 80-20 %
és 70-30%-os Osszetételli magyar szén-faforgacs keverék biobrikett gyartasra alkalmas. A
viztelenitett szennyviziszapot tartalmazé biobrikett pedig ugyan brikettdlasra alkalmas, de a
kellemetlen illathatas miatt lakossagi felhasznaldsa nem gazdasdgos a szagtalanité berendezés
sziikségessége miatt. A koksztartalmu brikett magas gyulladdspontja miatt biobrikett gyartasra
nem ajanlott.

A legkedvezG6bb fizikai tulajdonsdgu szén biobrikettet 70% szénpor és 30% biolégiai anyag
keverékébdl 1500 bar nyomdson, normal h6mérsékleten végzett brikettdlassal nyerték.

Bioldgiai anyagként mez8gazdasagi hulladékok:buzaszalmat, kukoricaszar, napraforgdszar, az
energianovények kozll a szarvasi energiaf( kerilt felhaszndlasra.

A lehetséges  kornyezeti hatasok feltarasa céljabdl az égetés soran keletkez6 gazok és
aeroszolok, tovabba a hamuban visszamaradd alkoték koérnyezetkémiai és egészségligyi
hatdsait kell megvizsgalni.

Szén égetésénél alapvetd gond az SO, felszabaduldasa. Megengedett kéntartalom
max. 1%. Az SO, emisszid csokkentése széntuzelésl er6mliveknél gazmosdkkal, mig kis
felhasznaldknal a szénhez, vagy a szénbiobriketthez adagolt mésztejjel, CaSO, képz6dése révén
valdsithaté meg. Ez utébbi hatasfoka max. 70%.

A biomasszaknal a kloridtartalom a kritikus tényez6, amely az
égetés soran illékony fémhalogenidek, klérozott  szénhidrogének és  sdsavgaz
képz6déséhez vezethet.

Kloridkoncentracié % (szarazanyag)

napraforgd (Tiszaluc) 0.095

buzaszalma (Kisalfold) 0.10

kukoricaszar (Tiszaluc) 0.19

energiafl (Szarvas) 1.05
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A fenti adatok a napraforgd és a kukorica esetében a szar és levél homogén keverékére
vonatkoznak. Azonban a levélbeli klorid koncentracid mintegy négyszer nagyobb a szarhoz
viszonyitval

A szén biobrikett égetési kisérletekbdl levont kdvetkeztetések

A hamu atlagos Osszetétele a fGalkotdk (Si, Ca, Al, Fe, Mg) szempontjabdl a hagyomanyos
képet mutatja.

Az alkdlifém tartalom a szénhamuhoz képest nagyobb.

Az energiaflivel készilt briketteknél a natrium tartalom mintegy 50%-kal meghaladja a
buzaszalmaval készitett brikettekét, mig a K- tartalom kozel azonos.

Toxikus nyomelemek nem fordulnak el kritikus koncentraciéban.

Az égetési hémérséklet novelésével a kvarc és a kalciumszulfat fazisok csékkend, mig a
szilikat fazisok (KAISi308, Ca2Al2Si07, CaAl2Si208) novekvé tendenciat mutatnak.

KIér csak nyomokban fordul el6 a hamuban, azaz az égetés soran felszabadul.

1200 °C-on végzett égetésnél a hamu megdmlott, ami a nagy alkdlifém-tartalomnak
kdszonhetd. (Kazantechnikai probléma.)

Altalanos kovetkeztetés

A novényekben esszencidlis elemként jelenlévé klor miatt a szénbiobrikettek energia célu
felhasznaldsa biztonsagosan csak nagyobb eré6miivekben ajanlhatd, ahol a fiistgazokbol
a klérszarmazékok gazmosoval eltavolithatok!

Szénbiobrikettek felhaszndlasa kis- és kozepes méretl flustgazmosdval nem rendelkezé
kazanoknal nem ajanlhatd!

5.3 Tavflités versus kozponti flités

Gyakran felmeril a kérdés, hogy racionalis-e fenntartani a tavhé rendszert, vagy egyedi kdzponti
fitésre torténjen az attérés. Szakmai megitélésiink az aldbbiakban foglalhaté Gssze:

Tavf(ités esetében nagy teljesitmény( kazanokat lGzemelteté flitémlvekben torténik a
sziikséges hdenergia elSallitdsa. gy kevesebb helyen, a leghatékonyabb
tiizeléstechnikaval, a lakékornyezettdl tavolabb, a lehetd legkisebb levegdszennyezéssel
m(ikdd6 h6termelés valdsithaté meg.

A tdvhérendszerek barmilyen forrdsbdl szarmazd héenergiadt be tudnak fogadni. Jelenleg
ugyan tulnyomoé részben 6k is foldgazzal allitjak el6 a hét (bar a nem lakossagi héellatast
is figyelembe véve kozel kétharmad részben villamosenergia-termeléssel kapcsoltan), de
lehet6ségiik van barmiféle biomasszabdl, geotermikus energiaval, ipari folyamat hulladék
hGjeként, kommunalis égetémi(iben, szennyviztisztité biogazdval, depdniagazzal,
hészivattyuval, s6t napenergidval elGallitott hé hasznositasara.

Az egyedi és kozponti fltésben sokkal korlatozottabbak a lehet8ségek az alternativ
energiak hasznositasara. Az esetleg meglevé egyedi f(it6berendezések lizembe helyezése
pedig a komfortszint csokkenésével és a kornyezet nagyobb mértékl szennyezésével jar.
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e Az egyedi és kozponti flitésben gyengébb az elldtasbiztonsdg. A kazan vagy
flitéberendezés kiesése esetén hosszabb id6be telhet, mire a feludjitas vagy csere
megvaldsul (nem is beszélve baleset esetérdl). Ha ez télen torténik, a lakdkat ki kell
koltoztetni, amig a feldjitdas megtorténik. A tavhGszolgaltatdsnal ma mar nagyobb
lzemzavar esetén is altaldban 24 éran belll biztositani lehet a hGellatast. Az egyedi és
kozponti flités lezarasat fizetési elmaradds is okozhatja. A szolgaltatd elzarhatja a gazt,
ami sajnos egyre gyakoribb eset. A tavhdszolgaltatd azonban nem tudja az egyedi
fogyasztét kizarni, ezért szolgaltatasra van kotelezve akkor is, ha egyes fogyasztdk nem
fizetnek. Az egyedi és kdzponti flitést azonban kizarhatjak muszaki-biztonsagi okokbdl is.

o Az egyedi és kozponti fités élet-és vagyonbiztonsagi szempontbdl is a tavfiitésnél kisebb
biztonsagot nyujt. Sajnalatos médon nagyon gyakoriak a gdzrobbandsok, amelyek oka az
elhanyagolt egyedi flit6berendezés vagy a szabdlytalan kezelés. Ezeknek évente tobb tiz
haldlos dldozata van, és jelent6s anyagi kart is okoznak. Hasonldan sok a haldlos dldozata
a fustgdzmérgezéseknek is a rossz mdszaki allapotu vagy elhanyagolt flit6berendezések
és kémények miatt. Tavf(ités hibdja miatt haldlos baleset vagy komolyabb sériilés
Magyarorszdgon az elmult évtizedekben nem fordult elé6.

o Az egyedi és kozponti flités egészségligyi szempontbdl is hatranyosabb a tavflitésnél. A
varosok egyedi vagy kdzponti f(itéses épliletekbdl all6 slirln lakott belteriletein még a jol
karbantartott gazfltéses flitéberendezésekbdl is jelentés mennyiségl karos anyag kerdl a
leveg6be, ami kedvez6tlen idGjarasi viszonyok kozott a kozlekedési kibocsatdsokkal
egyltt az egészségligyi hatarértéket akar tobbszorésen is meghaladd légterhelést és
nagyszamu léguti megbetegedést okozhat.

o Az egyes fogyasztéknak a tavhdé rendszerbdl vald kivdlasa, ellehetetleniti a tdvhé
rendszert, a rendszert haszndldk szamara gazdasagtalanabba teszi a héellatast.

e A Tavhé rendszerek létjogosultsagat azonban kizardlag jo hatdsfokd hétermelék,
megfelel6en szigetelt tavhévezetékek, energiatakarékos szivattyuk és megfelel6en mért
fogyasztasi helyek megléte tdmasztja ala.

Természetesen a probléma gazdasagi kérdés is, ezért dsszehasonlitottuk a Reguly Antal Altalanos
Iskola F épuleténél a tavf(ités jelenlegi és egy esetleges kdzponti flités energiakoltségeit. Az
0sszehasonlitast az alabbi tablazatok tartalmazzak:

Tavfiités és a foldgaz alapu kozponti ft’itéslﬁsszehasonh’tésa a Reguly Antal Altalanos Iskola F
épiileténél brutto, azaz AFA-val novelt értéken szamolva

Flitend6 épulet mérete légkobméter 9803
Méretezési h6veszteség légkbbméterenként Watt/légkbbméter 23
Melegvizigény pétlék % 0
Melegvizkészités id6tartama naponta ora 0
A fitési rendszer atlagos terhelési tényezéje % 25
Fltési napok szama nap 201
Melegvizigényes napok szama nap 0
A flitend§ épllet méretezési teljesitményigénye kw 227
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KOZPONTI GAZFUTES

hatdsfok % 95,0
Legnagyobb gazfogyasztds m3/h 24,9
100 m3/,h fogyaszt:{sig , a gézr’rjé_r_c'i élra mérejcef 100 m3/h m3/h 55
fogyasztas felett a sziikséges lekdtoétt gdzmennyiség

Eves energiafogyasztas f(ités céljara, a gdzéranal mérve MJ 1037 414
Ev?s energiafogyasztds melegvizkészités céljara, a gazéranal M) 0
mérve

Eves koziizemi dijak

Eves koltség brutté Ft/év 5191 373
TAVFUTES / konkrét éves felhasznalas alapjan /

Eves energiafogyasztas f(ités céljara, mért adat M) 985 543
Eves energiafogyasztas melegvizkészités céljara, mért adat M) 0
Eves koziizemi dijak

Csak fités bruttd Ft/év 4240 693
Csak melegvizkészités brutté Ft/év 0
Flités és melegvizkészités bruttd Ft/év 0

a tavflités a gazdasagosabb )

A TAVFUTES ES A KOZPONTI GAZFUTES EVES KOZUZEMI DiJAINAK A KULONBSEGE ( negativ érték esetén

Kulonbség

Eves megtakaritas mértéke

brutté Ft/év
%

-950 680
-22,4

27. tablazat: Tavflités és a foldgaz alapu kdzponti flités 6sszehasonlitasa a Reguly Antal Altalanos Iskola F

épiileténél bruttd, azaz AFA-val névelt értéken szamolva

Tavflités és a foldgaz lapt kdzponti fiités 6sszehasonlitasa a Reguly Antal Altalanos Iskola F épiileténél nettd, azaz

AFA nélkiili értéken szamolva

Flitendé épilet mérete

Méretezési h6veszteség légkbbméterenként
Melegviz igény potlék

Melegviz készités idGtartama naponta

A f(itési rendszer atlagos terhelési tényezGje
F(tési napok szama

Melegviz igényes napok szama

A flitend§ épllet méretezési teljesitményigénye

légkdobméter

Watt/légkbbméter

%
ora
%
nap

nap

kw

9 803
23
0
0
25

201

227
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KOZPONTI GAZFUTES

hatasfok % 95,0
Legnagyobb gazfogyasztas m3/h 24,9
100"m3l/h fogya.u.sz:césigla gézmé.ré: 6ra mérete, 100 m3/h fogyasztas felett m3/h 25

a szlikséges lekotott gdzmennyiség

Eves energiafogyasztas f(ités céljara, a gazéranal mérve M) 1037414
Eves energiafogyasztas melegviz készités céljara, a gazéranal mérve M) 0
Eves kozlizemi dijak

Eves koltség nettd Ft/év 4 087 695
TAVFUTES / konkrét éves felhasznalas alapjan /

Eves energiafogyasztas f(ités céljara, mért adat M) 985 543
Eves energiafogyasztas melegviz készités céljara, mért adat M) 0
Eves kozlizemi dijak

Csak fités nettd Ft/év 4038 755
Csak melegviz készités nettd Ft/év 0
Fiités és melegviz készités netto Ft/év 0

A TAVFUTES ES A KOZPONTI GAZFUTES EVES KOZUZEMI DIJAINAK A KULONBSEGE ( negativ érték esetén a tavfiités a
gazdasagosabb )

Kulonbség netto Ft/év -48 940

Eves megtakaritds mértéke % -1,2

28. tablazat: Tavfiités és a foldgaz lapu kdzponti flités 6sszehasonlitasa a Reguly Antal Altalanos Iskola F

épiileténél nettd, azaz AFA nélkiili értéken szamolva

Mindkét szamitds esetén a tavf(ités gazdasdgosabb alternativat jelent!

5.4 Hobforras alapkoncepcio a Tavflitomiivek és a kozintézmények héenergia ellatasara

A megfelel6 flit6anyag kivdlasztdsa soran szamos korabban targyalt feltétel mellett kiemelt
jelent6séglinek tartjuk, hogy ezen f(it6anyag alkalmas legyen, mind a két Fit6m(, mind az egyes
decentralizalt fogyasztok héigényénék kielégitésére is. Az altalunk vizsgalt Intézmények éves
energiaigénye az aldbbiak szerint alakult:
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Fogyasztas | Energiadij | Energiaadd | Biztonsdagi készl. | Import korr. | AKD | Nettd 6ssz. AFA Bruttd 6ssz.
MJ Ft Ft Ft Ft Ft Ft Ft Ft
Sport és Mlvel6dési Haz 344 280 958 408 30469 19 817 31674 0 1040 368 252174 1292 542
Békefi — Antal  Vdrosi| 5, cec | 857750 | 26779 17576 27838 0 | 929943 | 225526 | 1155469
Kényvtar
Tanuszoda 454716 1277 234 40 242 26 335 41 835 0 1385 646 335953 1721599
Polgarmesteri Hivatal 588 909 1827 360 62 606 39 089 48 408 0 1977463 | 482264 2459726
Reguly Antal Altaldnos |, \og30, | 6236540 | 183788 131342 178449 | 0 | 6730118 |1637917 | 8368036
Iskola, Rékdczi tér 3-5.
Reguly Antal Altalanos
P 1204286 | 4283175 19 407 20174 13 267 0 4336023 350087 4686 110
Iskola F épiilet
1I. Béla Gimnazium 1090000 | 4041647 0 0 0 0 4041647 202 082 4243729
Benedek Elek
Napkoziotthonos Ovoda és | 725367 2588 380 18 136 18 853 12 398 0 2637767 | 272098 2913370
BolcsGde
Zirc Varos Erzsébet Kérhaz | 4 297 980 0
Fay Andras utca lakéhazak | 2986 558 | 10 617 810 0 0 0 0 10617810 | 530890 | 11148700
Dedk F utca 40 lakdsos és
Rakoczi tér 16. szam alatti | 1 649 000 | 5948 250 0 0 0 0 5948 250 | 297413 6 245 663
tarsashaz
29. tablazat: A vizsgalt Intézmények hdigénye fogyasztoi oldalrol
Input igény
MmJ
Sport és Miivel6dési Haz 344 280
Békefi Antal Varosi Kényvtar 302 586
Tanuszoda 454716
Polgarmesteri Hivatal 588 909
Reguly Antal Altalanos Iskola 2277588
Benedek Elek Ovoda 204 925
Zirc Varos Erzsébet Kérhaz 4297 980
Fay Andras utcai FlitémU 10500 594
Deak F utcai Ftém 1942114
20913 691
30. tablazat: Jelenlegi input oldali tiizel6anyag igény
Fapellet Tizifa Fa
Erdei faapriték
héigény kemaényf puhafa Iéiglz:tru egyéb pellet akac nyar 15-25 % nedv. 25-35 % nedv. 50-60 % nedv.
™M
Mi/k M/ M/ M/ M/ mi/ M/ M) () ! t/h
T 17 ¢ 16 ke 16 ke 15 ke ke 15,9 ke 14,4 ke 12,2 ke 71 ke 12,4 ﬁ 8,5 3
g
Dedk F utcai 2,0 118 t 125 t 125 t 133 t t 126 t 139 t 164 t 282 t 161 t| 190 ha
Fltém(
Fay  Andrds | 105 618 t 656 t 656 t 700 t 625 t 660 t 729 t 861 t 1479 | t 847 |t| 996 | ha
HMV-vel
Egyéb 8,5 500 t 531 t 531 t 567 t 506 t 535 t 590 t 697 t 1197 t 685 t 80,6 ha
Intézmények
Osszesen: 21,0 1235 t 1313 t 1313 t 1400 t 1250 t 1321 t 1458 t 1721 t 2958 t 1694 t 199 ha
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héigény Szarvasi energiafii I. Gabonaszalma Napraforgészar Kukoricaszar Repce szalma Dudz;iélr)]arna
M
m 155 “:;/ 12 t/ha 15,8 “:é/ 25 | whal 13 “:;/ 27 ‘2 Ul | T ;\:; 45 |tha| 158 ljé 35 ;g 12 | Mk
Dedk  Ferenc 20 129 | t 11 ha 127 t 51 ha || 154 t 57 ha || 177 t 39 | ha 127 t | 36 | haff 167 t
utcai Fltémd
Fay Andras utcai
Fitmi  HMV- | 10,5 677 | t 56 ha 665 t 266 | ha || sos t 209 | ha || 929 t | 206 | ha 665 t | 190 | ha [ 875 t
vel
IEgVéb ) 85 548 |t 46 ha 538 t 215 ha || 654 t 22 | ha || 752 t | 167 | ha 538 t | 154 | ha [ 708 t
Intézmények
Osszesen: 21,0 1355 t 113 ha 1329 t 532 ha 1615 t 598 ha 1858 t 413 ha 1329 t 380 ha 1750 t
h&igény 70 % Dudari barna szén 30 % repce szalma
T) 12 MJ/kg 15,8 MJ/kg 3,5 t/ha

Dedk Ferenc utcai FGtém( 2,0 117 t 38 t 11 ha
Fay Andras utcai Fit6m( HMV-vel 10,5 613 t 199 t 57 ha
Egyéb Intézmények 8,5 496 t 161 t 46 ha
Osszesen: 21,0 1225 t 399 t 114 ha

31. tablazat: Input oldali hGigény lehetséges lefedése

Az aldbbiakban 6sszehasonlitjuk a 21T) (5500 MWh) hdigény koltségét, figyelembe véve az

esetleges szallitdsi koltségeket és az alkalmazhatd hdétermelSk teljesitmény tényezGjét. Az
Osszehasonlitas alapjan teljes mértékben a faapritékkal valé hétermelés a legkedvez6bb

koltségd.

Faapriték
Pellet
Hasabfa
Foldgaz
Agripellet:

Szén és repceszar pellet

4,56 FtkWh 6,90 FkWh
7,55 Ft/kWh 10,79 FtkWh

12,00 Ft/kWh 14,12 Ft/kWh

7,09 FkWh 10,74 FykWh
6,25 FkWh

8,9

7,50 FtkWh 10,71 FtkWh

—

Tiizel6anyag egységara bekeriilési ar és a szallitasi koltség
figyelembevételével

14,00 F/kWh

12,00 Ft/kWh

10,00 FtkWh

8,00 Ft/kWh
6,00 Ft/kWh
4,00 Ft/kWh
2,00 Ft/kWh

0,00 Ft/kWh

Faapriték Pellet: Hasabfa:

Foldgaz:

Agripellet:

%

Szén és

repceszar.

16,00 Ft/kWh
14,00 F/kWh
12,00 F/kWh
10,00 Ft/kWh
8,00 FtkWh
6,00 FtkWh
4,00 Ft/kWh
2,00 Ft/kWh
0,00 Ft/kWh

H6 egységara teljes onkoltségi aron

Faapriték Pel

llet: Hasabfa:

Foldgaz:

Agripellet:

Szén és

repceszar:

72. abra: Tiizel6anyagok egység- és a hé onkoltségi ara.
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A faapriték onkoltség ardnak a meghatarozdsakor az alabbiakat vettiik figyelembe:

A biomassza kazan alkalmazdsa esetében — eltéréen a gazkazantdl — a tizel6anyag mellett egyéb
koltségek is felmeriilnek. igy:
- Energia koltség (Elektromos energia 20 kWh/MW teljesitmény/lizemdra. Anyagmozgatas
koltsége)
- Munkabér. A biomassza kazan allandd felligyeletet igényel, igy minden lUzemdrahoz 1,5 dradra
es6 munkabérrel, és annak jarulékaval kell szamolni
- Karbantartds. Kazan mozgé (forgd) alkatrészinek kenésérél, esetleges cserékrél gondoskodni kell
ennek mértékét a kazdn arahoz viszonyitva évente 2%-ban szoktuk meghatdrozni
- A kazdn minGségétdl és igénybevételétdl fliggben 5-10 évente szamolni kell az égéstér samott
bélésének cseréjérdl.
Biomasszaval vald hdszolgaltatds esetén altalanos adottsdgokat feltételezve az alabbi diagramban
megjelolt 6nkoltség osszetétellel szamolhatunk:

A faapritékkal valé hé biztositasanak koltségszerkezete

1,00%

21,00%
® TizelGanyag
» Energiahordozok
® Berkdltség
= Karbantartas

= Tavfeligyelet

73. abra: A faapritékkal valé hé biztositasanak koltségszerkezete
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Fiitési héigény: 2634,0 KW

Faapriték 6638 6m* HUF 41 234 073

Pellet 1219,2t HUF 64 441 616
34453 m® HUF 64 729 353

Foldgaz 5808,0 MWh HUF 81 994 871
1279,1 HUF 54 820 125

Faapriték / 5m° HUF 4 100

HUF 6 212

KW szamitas

Pellet / t HUF 37 000

HUF 52 857

Hasabfa, kemény / m* HUF 12 400

HUF 18 788

Eredmény:

2100

Eddigi felhasznalas:

 om®
_ -t _Pellet
_ m _Hasa'bfa

5809 Féldgaz
]

2634 kW fiitési hdigény

Foéldgaz / kwWh HUF 12

HUF 14

Agripellet / t HUF 30 000

HUF 42 857

74. abra: A kiilonb6z6 tiizel6anyagok esetén az éves hdigényhez tartozo koltségek 6sszehasonlitasa
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A gazdasagi 0sszehasonlitas mellett megvizsgdltuk a lehetséges kdrnyezetterhelés kérdését is:

Flitési hésziikséglet: 2634,0 kw

Faapriték 193,60t 298,70 kg

CO; kibocsatas évente Szallopor kibocsatas évente

1400,00t 1800,00 kg
120000t 1600,00 kg
1400,00 kg
1000,00t 1200,00 kg
800,00t 1000,00 kg
600,00t 800,00 kg
600,00 kg
400,00t 400,00 kg
200,00t 200,00 kg
0,00 kg

000t Pellet:

— N L N . Faapritek Egyedi  Faelgazositis Foldgaz  Agripellet:  Szén és
Faapriték Pellet: Egyedi Foldgaz:  Agripellet: ~ Szénés fatiizelés repceszar:
fatizeles repceszar.

75. abra: CO, és a szallopor képzbdés a kiilonb6z6 tiizel6anyagoknal az éves hdsziikséglet figyelembevételével

Kilon nem vizsgdltuk a SO, és a klorid szarmazékok képz6dését, mert ez egyértelmden, ilyen
nagysagrendl szén és repce pellet égetésekor olyan mértékl, amely feltétlenil flstgaz
kéntelenit6, illetve mosd alkalmazasat koveteli meg. Eltdvolithatd ugyan a kén a tlizelés
folyaman is, ez azonban lényegesen Osszetettebb és természetesen dragabb hétermel6t igényel,
amely ilyen (kisebb) mértékd h6igényeknél igen nehezen tériilne meg.

A fentiekbdl kdvetkezGen a koncepcio axiomaja a faapriték tiizel6anyagra alapozott hGenergia-
termelést megvaldsité berendezések telepitése, amellyel hosszutdvon biztosithatd a varosi
hGenergia igényének kielégitése, az energia elGallitds koltségeinek és egyoldalu fliggbségének
csokkentése mellett.

A faapriték tlzel6anyagra alapozott energiatermelés eredményeként helyi és nemzeti szinten a
fajlagos és az eredd CO, kibocsatas is csokken. A megvaldsitas ily mdédon a gazdasagi el6nyokon
tul konkrét kornyezetvédelmi el6nyoket is hordoz.
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1 m3 gaz kivaltasaval elérhet6é megtakaritas a faapriték ara ( Ft/kg ) és

7 r

fiitGértéke ( MJ/kg ) fuggvényében

1 m3 gdz kivdltdsdval elérhetd megtakaritas ( Ft)

A faapriték ara ( Ft/kg )

76. abra: 1 m® gaz kivaltasaval elérhet6 megtakaritas a faapriték ara és flitGértéke fiiggvényében

5.4.1 A faapriték valasztas hattere, indokoltsaga

5.4.1.1 Osszevetés a kordbban felvdzolt alternativdkkal:

e Mind a Tavfitémdvek, mind az Intézmények egyedi h6termelésének alapanyaga lehet.

e Ellentétben a szezonalis hétaroldason alapuld tavhG rendszerrel, a faapriték tiizelés
alkalmas magas hdémérsékletld flit6viz el6allitasara is. Varhatdéan a lakétombok
energetikai felujitasa nem fog megvaldsulni, igy a szezondlis hétarolas altal nyerheté
alacsony hémérséklet(l flit6kozeg nem biztositana a megfelel6 hémennyiséget a lakasok
flitéséhez.

e Beszerzési (elGallitasi) koltsége és alkalmazasaval a flités koltsége a legalacsonyabb.

e A faapritékot felhasznald hétermelSk ellentétben a szén-repce brikettet felhasznald
kazanokkal széles szabdlyozasi tartomanyuak. Az automatikus Gzemvitel alsé
terheléshatdra a névleges terhelés 25-30%-a. Hatasfokuk is kedvez6bb.

o Kisebb kornyezetvédelmi beruhdzast igényel: a sziikséges flstgaztisztitd multiciklon
beruhdzasi koltsége lényegesen alacsonyabb, mint a szén-repce brikett egyltt-égetésekor
alkalmazandd, a hétermelS6 arat is meghaladd filistgdz kéntelenit, illetve moso
berendezésé.
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e Az agripellettel szemben Iényegesen kevesebb hamu keletkezik, valamint a kazanokban
égetése soran nem képzédik livegszerl anyaglerakddas (kdlium-klorid ) a kazan faladn és a
kéményben. Agripellettel torténd tiizelés esetén ez tisztitds nélkil rohamosan rontja a
kazan hatasfokat.

e Az apritason és a szallitdson tul nincsen tovabbi energiakoltség és kornyezetterhelés
(ellentétben a pelletgyartassal).

e Az apritds mobilis, akar a fakitermeléskor helyben és egy id6ben elvégezhetd (ezaltal a
végtermék térfogata cca. 6todrészére csokken).

5.4.1.2 Felhaszndldsi teriilet:

e Tavhdészolgaltatas:
A két Tavflitém lehetne a faapriték egyik f6 felhasznaléja, megteremtheté lenne tovabbi
fogyasztok bekapcsoldsa a haldzatba. Pl. a Tanuszoda hdéelldtasa a Fay Andras utca
Tavfitémabdl.

o Telepiiléskdozpont héellatasa:
A Rakéczi téren taldlhatd épiletek, a Reguly Antal Altaldnos Iskola és ElSkészits
Szakiskola, a Békefi Antal Varosi Konyvtar és Reguly Antal Mlzeum rovid h6tavvezetekkel
Osszekothet6k. Egy ilyen kdzpontos héellatas egy kés6bb kialakuld ujabb tavhé haldzat
magja is lehet; vagy 6sszekdtheté a mar meglévé tavho haldzatokkal.

e Egyedi intérmények ellatasara is alkalmas, amelyek fogyasztdsa 6nmagukban elegendé
(20-40 kW felett). PI. Polgarmesteri Hivatal, Erzsébet Kérhaz, Studié KB, Ifjusagi Haz.

5.4.1.3 Beszerezhetéség

A faapriték-tiizelés csak akkor lehet gazdasagos, ha a felhasznalds kdzvetlen korzetébdl (max. 30-
50 km) érkezik a tlizel6anyag, ekkor olyan kedvezé a szallitasi koltség, hogy megéri hosszu-tavon
a magasabb beruhazasi koltség. A faapriték jelenleg Magyarorszag minden régidjaban
hozzaférhetd. A biomassza tlizelés(i er6mdvek (Kazincbarcika, Pécs, Ajka, Berente, stb.) mellett a
faforgdcslap gyarak (Vasarosnamény, Szombathely, stb.) egész évben folyamatosan vasarolnak
fel apritékot és ronkfat évi 600 000 - 800 000 tonnas mennyiségben.

Természetesen az 1700 t/év koriuli faanyag esetén nem a beszerezhetlség ténye, hanem a
megfelel§ aron vald rendelkezésre allas a dont6. Az ilyen tipusu fltémUveknél altaldban az
alacsonyabb piaci értékli, vegyes flirészipari hulladékot, sajat termesztésl lignocellulézokat
célszerl el6nyben részesiteni, és a j0 min6ségli, homogén apritékbdl csak annyit vasarolnak,
amennyi szlikséges.

5.4.1.4 Szdmitdsba veheté tiizel6anyagfajtdk és forrdsok

o faipari melléktermék
o erdei apriték
e egyéb lignocelluldz
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5.4.1.4.1 Faipari melléktermék

A Térségben , a KLP-FA Kft. dudari telephelyén éves szinten az aldbbi faipari melléktermék
keletkezik:

- Keményfa flrészpor: 40-60 % nettd nedvességtartalom 200t. 11.500 Ft/t + AFA
- Keményfa gyaluforgacs: 8 % nettd nedvességtartalom 600t. 16.000 Ft/t + AFA
- Keményfa széldeszka: 40-60 % nettd nedvességtartalom 300t. 16.000 Ft/t + AFA

Az arak a dudari telephelyen széllitdjarmlire felrakva értenddek.

5.4.1.4.2 Erdei apritékok

A faapriték felhaszndldasa nagyon kedvezd feltételeket élvez Magyarorszagon. Koénnyen
beszerezhet6 hazai termékrél van sz6, ami nem flgg semmilyen arfolyamtdl,
energiabiztonsdgunkat nem veszélyezteti.

A faapriték fitGértéke 12,4 GJ/t, tehat 2,5-3 kg faapriték f(itéértéke megfelel 1 m? foldgaz
flit6értékének.

A faapriték mellett szdl az dra is, ugyanis olcsobb, mint a tizifa.

Egy hdtrdnya a faapritéknak, az alacsony fajsulya, vagyis 20%-nél alacsonyabb
nedvességtartalmu anyag m>-ként csak 250 kg. Viszont az ar ellenstlyozza ezt a negativumot.

A korzetben az dllami tulajdonban lévé terileteket a HM VERGA Zrt. Zirci (8 088,06 ha) és
Kiralyszallasi Erdészete (1 286,84 ha), a Bakonyerdé Zrt. Bakonybéli Erdészete (336,40 ha),
valamint a Babolna Zrt. kezeli.

A két tarsasag ( HM VERGA Zrt. és a Bakonyerdd Zrt. ) képes elGallitani/rendelkezésre
bocsajtani a sziikséges tiizelGanyag tobbszorosét is. Az ellatasbiztonsag érdekében stratégiai
egyluttm(ikodést kell kotni a két forrassal, akik jelenleg jelentés mennyiség(i faapritékot, vagy
faapriték alapanyagot értékesitenek tizeléstechnikai célokkal féként biomassza tilizelés
eré6mdvek, fltémlvek szamara. Az eredményes targyaldsokat segitheti a tervezett rendelet a
megujulé- és alternativ energiaforrasokbdl eléallitott h6é- és villamos energia kotelezé atvételi
rendszerrél.

A legfontosabb forrds a kérnyez6 erdék vagadstéri hulladéka lehet.

5.4.1.4.3 Egyéb lignocelluldz

Energiaiiltetvény:
A telepiilés Onkormanyzata nem rendelkezik jelentds foéldteriilettel:
- szanto: cca. 19 ha
- legel6: cca. 62 ha + 42 ha bérmunkaprogramban kiadva hosszu tavra
- rét: cca. 10 ha + cca. 9 ha hosszu tavra bérbeadva horgaszegyesiiletnek
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Ennek ellenére, a fenti teriiletek egy részén energiafiiz telepitése és betakaritdsa kialakithaté
lenne. Ez nem utolsdsorban kedvezéen hatna a foglalkoztatdsra, ugyanis a helyben talalhaté
szabad élémunka-kapacitasrendelkezésre all.

Ezeken a terileteken 5-7 t/ha/év hozam energiaerdé-technoldgiaval biztonsagosan elérheté.

Energia fliz indokoltsaga:
e Az éghajlati és talajviszonyok alkalmasak a telepitésre,
e Igénytelen ndvény, csak az elsé években igényel gondozast,
e Egy lltetvény élettartalma 25, akar 30 év,
e Magas a f(itGértéke, 19,2 ki/kg, ami megfelel a tolgy és az akac flitGértékének,
e Nagy a ndvekedési intenzitasa,
e Vagas utdn potolhatd a kivont tdpanyag. Erre legalkalmasabb és legolcsébb a fahamu
vagy a komposztalt szennyviz-iszap,
e Par év mulva a talaj minGsége is javul,
e az apritds helyben és egy id6ben elvégezhet6 (térfogata cca. 6todrészére csdkken),
e Terlileti alapu tdmogatas igényelhetd ra.

Nyari id6szakban egy nap alatt 2-3 cm-t névekszik a névény, tehat egy év alatt a helyesen kezelt
Ultetvény atlagmagassaga elérheti a 4-5 métert.

A betakaritasra legalkalmasabb id&szak januar és februdr, mivel ebben a periddusban a
legalacsonyabb a novényi részek nedvességtartalma. A betakaritast és begydjtést jelenleg
teljesen kézi er6vel oldjak meg. Ez foglalkoztatas szempontjabdl nagyon el6nyds megoldas ilyen
kis terlileten, ugyanis ebben az id6szakban akar 10-15 f6t is tud foglalkoztatni a feladat.

Lakossagi fas szilardhulladék beszallitas:

Tovabbi lehet6ség, hogy a telepiilési hulladékgydjtés keretében a lakossdg a fds hulladékokat
(nyesedékek, zoéldteriilet- fenntartasi hulladékok) pl. egy az Onkormdnyzat kezelésében |évé
hulladékudvarban adnd le, ahol az Onkormdnyzat a sajat maga altal keletkeztetett (kozteriilet)
fas hulladékokkal egylitt a h6kozpont apritégépével és munkasaival az apritds elvégezhets. A

minimalis alapanyagdr miatt az igy el6dllitott apriték dra a legkisebb. Az elérhet6
anyagmennyiség mintegy 70-90 t.

A fentiekb8l megallapithatd, hogy a szlkséges tilizel6anyag mennyiség tobbszoérdse all
rendelkezésre a teleplilés kozvetlen kdrnyezetében, és a tervezett forrasok lehetéséget adnak az
igény hosszu tavu kielégitésére.

5.4.1.5 Tarolas

A stratégiai (havi) tarolas koltséghatékonysagi okokbdl torténhet a szabadtéren, de fedett tarold
alatt, azonban forgatasardl célszerl gondoskodni. Elhelyezését gy célszerli megoldani, hogy a
késbbbi felhasznaladsi helyek napi (heti) taroldi gazdasagosan elérhetdk legyenek.

A napi (heti) taroldst mindenképpen a felhasznalas helyén kell megoldani.
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5.4.2 Kapcsolt energiatermelés

A kapcsolt energiatermelés vagy a mai divatos elnevezéssel kogeneracid az energiaellatas
hatékonysag javitdsanak egyik legjelentGsebb, de gazdasagilag sok vitat kivalté megoldasa.
Alapértelmezése: az energiaatalakitd a felhasznalt Qg tiizel6hé teljesitményének megfelelGen
kapcsoltan P villamos és Q hételjesitményt &llit el. A leglazabban kapcsolt energiatermelés csak
a h6 és villamos energia egy rendszeren - pl.: az er6ml(irendszeren bellli el6allitasat értik,
anélkil, hogy az 6sszekapcsolas miszaki jellemzGit és megolddsat megjeldlnék.
Legszorosabban a hé és villamosenergia-termelést
Kozbensd esetekben a kapcsolt energiatermelés
A kapcsolt energiatermelés értelmezését az

Kapcsolt energia

termelés

77. dbra: A kapcsolt energiatermelés sémaja

5.4.2.1 A kapcsolt energiatermelés energetikai értékelése

A fenti dbra szerint Qg tiizel6hd raforditasbdl P villamos és Q hételjesitményt elGallitd kapcsolt
energiatermelés energetikai hatékonysaganak értékeléséhez legalabb két mutatd egyltt
szlkséges.
e Az egyik mutaté a mennyiségi hatasfok
Q+P
Gy
amely a kapcsolt energiatermeld rendszer kdrnyezetbe tavozé mennyiségi veszteségeit
(kazanhatasfok, generator hatdsfok, villamos és h66nfogyasztas, stb.) fejezi ki.
Bizonyos megoldasoknal ezt a hatdasfokot megosztjak
Nm=Haqt+He
ahol:

m—

MQ% , hékihozatali hatésfok

P, .
Me=g villamos hatasfok

i

A kapcsolt energiatermelésben egyik sem igazi hatasfok. A kapcsolt energiatermelés
Iényege a jo hatasfokkal elGallithatd villamos energia. Nem a hg, amelyet egyébként is jé
hatasfokkal allitanak el6 (gyakran sokkal jobb hatasfokkal, mint a kapcsolt termelésben).
A lényeg tehat az lenne, hogy adott hdigény, mint adottsag, felhaszndlasaval a lehet6
legtobb villamos energiat allitsak eld jé hatasfokkal.

Sajnos az ered6 hatasfokot az javitja a legjobban, ha minél tébb hét és minél kevesebb
villamos energiat termelnek.

e A masik mutatd, a kapcsolt energiaarany
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amely az eltér6 értékd termékek ardnyat fejezi ki. Energetikailag és gazdasagilag az a
kedvez6bb, ha o értéke minél nagyobb.

A hatasfok és ez egylitt mutatja csak meg a kapcsolt energiatermelés jésagat. Van rossz és jo
kapcsolt termelés attdl fluggben, hogy mennyi a villamos energia részaranya. A kapcsolt
termeléseknek pedig mindig j6 a hatasfoka. Itt is jol latszik, hogy a lényeg a villamosenergia-
termelés hatasfokanak a javitasa.

Nincs kapcsolt termelés hére: hatasfok: 95 %, szigma: 0,0

Nagyon rossz kapcsolt termelés: hatasfok: 80 %, szigma: 0,1

Jobb, de nem jo6 kapcsolt termelés: hatasfok: 70 %, szigma: 0,3
J6 kapcsolt termelés: hatasfok: 65 %, szigma: 0,6
Igen j6 kapcsolt termelés: hatasfok: 60 %, szigma: 1,0

Nincs kapcsolt termelés aramra: hatasfok: 35 %, szigma: oo

78. abra: A kapcsolt energiaarany és a kapcsolt termelés minGségének a viszonya

5.4.2.2 Akapcsolt termelés drképzésérél

A kapcsolt termelésben két értékesitett energetikai termék van: a hé- és a villamos energia. E két
termék egylittes eladasi arabdl kell fedezni az 6sszes koltséget, de a nyereségre is gondolva.

Be lehet mutatni egyszer(i dbrdval, hogy mit jelent, ha példaul a masfél szeresére az eladhaté
villamos energia ara. A két energetikai termék egységara alapjan be lehet jel6lni egy
koltséghatart, amely alatt — adott villamosenergia-arnal - nem célszer(i hét elad ni, de amely
felett bizonyos nyereség elérhet6. A koltséghatart sok minden meghatdrozza (technoldgia,
felhasznalt energiahordozé ara, karbantartasok stb.), de elég nehezen befolyasolhatd, ha mar
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Uzemel a kapcsolt termelés er6md. Ha nincs kapcsoltan termelt villany, csak fitémd lGzemel,
akkor a kiadott hé ara nem lehet kisebb, mint a felhasznalt tlizel6anyagé. Kapcsolt termelésnél
igen.

Koltséghatar

Elektromos dram &ar ( Ft/kWh)

-~

gazZelasagos

Uj dram &r

Adott elektromos
dram ar

gazdasdgtalan

v

nemjéhdar  Ujhatérdr  hatér ér j6 hGar Hé4r, Ft/G)

o)

»

79. abra: A kapcsolt energiatermelés gazdasagossaga két termék aranak a fiiggvénye

5.4.2.3 Biomassza-alapu kapcsolt energiatermelés

Ha biomassza-alapu tavfiitést épitlink ki, akkor indokolt az a kérdés, hogy érdemes-e ennek a
bazisan kapcsolt villamosenergia-termelést is megvaldsitani.

5.4.2.3.1 Biomassza-tiizelés(i Stirling-motorok

A kis teljesitményl er6gépek kozott el6kelé helyet foglalnak el a belsé égési Otto- és
dizelmotorok, ezek (izemanyaga benzin es gazolaj, Ujabban biolizemanyagok is. Szilard biomassza
eseten a bels6 égésli motorok értelemszerlien nem vetGdhetnek fel, de torekszenek a kiilsé
hevitésli motorok kialakitasdra. Ezt a torekvést szolgaljak a biomassza-hasznositas kapcsan is a
régdéta ismert Stirling-motorok. A Stirling-motorok is gazkozegl és dugattyus gépek, am
szelepekkel nem rendelkeznek. A kiilsé hevités(, szelep nélkili motorok kiilon és 6sszehangoltan
mozgatott kiszorité- és munkadugattyuval rendelkeznek. Mozgé jarm(ivek hajtasara gyakorlatilag
nem alkalmasak, de alkalmazasukat a helyhez kotott rendszereknél (példaul biomassza eseten)
egyre gyakrabban felvetik.
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5.4.2.3.2 Biomassza-tiizelés( vizg6z-kérfolyamatu fiitéerémivek

A fosszilis tlzel6anyagu vizg6zerémUivekben a kapcsolt energiatermelés szamos megoldasa
alakult ki.

Ezek két f6 csoportba oszthaték. Az egyik csoport csak kapcsolt energiatermelést tesz lehetévé
(ellennyomasu flitéer6miivek), a masik csoport a kapcsolt energiatermelés mellett kdzvetlen
villamos energia termelésre is alkalmas (kondenzacids flitéer6mlivek). A kondenzaciés
flit6er6mlivek kialakitasa csak nagy teljesitmény esetén és akkor versenyképes, ha annak
keretében nagy hatasfoki és nagy kihaszndldsu kozvetlen villamosenergia-termelésre
szamithatunk. A kis teljesitmény( biomassza-tiizelés( flit6erém(ivekben ez nem érhetd el, itt
elsésorban az ellennyomasu rendszerek johetnek szamitasba.

5.4.2.3.3 Biomassza-tiizelésii termoolajkazdn és ORC-flit6er6mii-egység

A kis teljesitményd, alacsony h&mérsékletszintli biomassza-erémlivek szamara kedvez6bb
munkakozeget és hé-korfolyamatot nydjtanak a szerves kozegli Rankine-korfolyamatok (ORC).
Ezt a fltéeré6mu-tipust tekinthetjiik a kis teljesitményli biomassza-tiizelésli fiitéerémiivek
tomegesen alkalmazhatd lehetséges megolddsdnak, amely moduldris, egységes és egyszer(
kialakitdssal a biomassza-alapu kapcsolt energiatermelést széles kérben lehetévé teheti. Az ORC-
blokk kapcsolt energetikai mutatdi kedvezébbek, mint a Stirling-motoré és a vizgézerémdié.
Hékiadds nélkiil a villamosenergia-termelés sziikségkondenzdcidval valdsithaté meg, de ennek a
hatdsfoka rossz. Arra kell térekedni (példdul hétdrolok beépitésével), hogy az ORC-blokk
mindenkor hasznos hétermeléssel lizemeljen.

5.4.2.3.4 Biomassza-tiizelésii Kalina-kérfolyamatu fiitéerémd

A biomassza-tiizelésl termoolajkazanhoz vagy mas tipusu biomassza kazanhoz — az ORC-blokk
helyett — Kalina-korfolyamatu fit6erémd-egység is csatlakoztathatd. Ennek munkakézege két
kozeg (példaul viz es ammania) olyan elegye, amely az elg6z6l6gtetés és a kondenzacié folyaman
vdaltozo hémérsékleten veszi fel és adja le a hét.
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Kapcsolt Kozvetlen
energiatermelés | villamosenergia-
termelés
o o hatasfoka
TIKE
Szénhidrogén bazist kapcsolt energiatermelés
Gozerémuvek 0,45 0,83
Gazturbinak Ny 0,55 e 0,73
Gazmotorok ’ 0,80 ’ 0,54
Gaz/g6zerémiivek 1,00 0,38
Biomassza bazisu kapcsolt energiatermelés
Gbzerémuivek 0,25 0,69
ORC erémiivek 082 | 028 0.3 0,63
32. tablazat: A kapcsolt hotermelés jellemzGi
Mennyiséqgi Kapcsolt
hatasfok energiaarany
Nm o
Kulsé hevitést motor, 0,20
Stirling-motor
Vizgbz-fatéerdma, 0,24
ellennyomasu aiai
Organic Rankine Cycle ’ 0.27
(ORC) blokk
Kalina-korfolyamatu 0,30

fatéeromui

33. tablazat: Kisteljesitmény(i biomassza flitGer6mii-egységek jellemzGi
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5.4.3 F(itémdi, illetve flit6erémii beruhdazasi koltségei

Beruhazasi koltség | Megvalésithatdsag idGtartama Tuzel6- illetve alapanyagér Villamos energia atvételi ar Egytarifas atlagos h6ar
mFt/MW év Ft/G) Ft/t Ft/kWh Ft/G)
Gaztiizelés( fit6mi 60-70 1,5-2 2900 4400-4500
Gazmotoros flit6erémi 90-120 1,5-2 2900 16 4700-5200
Biomassza f(it6mi 100-130 2,7-3,0 1400-1500 2400-3100
Biomassza flit6er6mi 160-190 2,7-3,0 1400-1500 28,68 ( METAR ?) 2500-3200
Biogdzos flit6er6mui 1100-1400 2,7-3,0 1570-3430 28,68 ( METAR ?) 3600-10000
Hulladékhasznosité f(itserdmii 3000-3500 3,0-3,5 -4000/-9000 24,45 ( METAR ?) 4390-5690

34. tablazat: A kiilonboz6 tipus flitémivek beruhazasi koltségei

A beruhazas megtérulésiideje ( év ) az éves lizemorak szama és a bekerdilési
koltség ( millié Ft ) fliggvényében

by,
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>
hC
-
0
=
il
=
=
=
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=

4,62
4,16

Eves {izemorak szama

80. dbra: Faapriték tiizel6anyagu flit6mi beruhazas megtériilési ideje az éves lizemdrak szama és a bekeriilési

koltség fliggvényében.
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A beruhazas megtériilésiideje ( év ) az éves lizemorak szama és a bekeriilési
koltség ( millio Ft ) fuggvényében

Elektromos dram atvételi ara : 28,68 Ft/kWh
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81. abra: Faapriték tiizel6anyagu biomassza flit6erémii ( kapcsolt energiatermelés ) megtériilési ideje az éves

lizemido és a beruhazas bekeriilése fliggvényében rogzitett elektromos daram atvételi ar mellett
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A beruhazas megtérulésiideje ( év ) az éves izemodrak szama és az
elektromos aram atvételi ara ( Ft/kWh ) fiiggvényében

Beruhdzas koltsége: 180 millio Ft

a 16,70 16,11
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82. abra: Faapriték tiizel6anyagu biomassza fiit6eré6mii ( kapcsolt energiatermelés ) megtériilési ideje az éves

lizemidG és az elektromos aram atvételi ar fuggvényében régzitett beruhazasi kéltség mellett

Tekintettel arra, hogy a nyari héigények nem jelentGsek és a hétaroldsa nem megoldott kozel
megegyez6 éves lzemidbvel kalkuldlhatunk mind a f(itém, mind a flit6erém esetében.

5.4.4 Fay Andras utcai Flitomii

Az aldbbiak részletesebben bemutatjuk, mint legnagyobb héenergia felhasznalé, a Fay Andras
utcai Ftém{ faapriték tizeléssel torténé mikodését.

5.4.4.1 A Fiitémdii jellemzé technoldgiai paraméterek:

e Egész évihbkiadds a FlitémUbdl: 10500 GJ/év
e F(itési id6szakon kivil kiadott hé a FlitémUb6l: 800 GJ/év

e F(ités céljabdl kiadott hé: 8.600 GJ/év
e HMV el6allitas céljabdl kiadott hé: 1.700 GJ/év

Fenti értékek tartalmazzak a h6tavvezeték (elosztas) veszteségeit is.

A tovabbiakban ezeket az értékeket vessziik figyelembe a FGt6mU méretezésénél. Ezzel a
beépitendsé teljesitmények egyértelmlen meghatarozottak. A felhasznaldsra kerilé
hé6mennyiség annyi bizonytalansagot hordoz, amennyi a jelenlegi kozelitések hibaja, illetve
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amennyit a felhaszndldk a jol szabdlyozott és mért rendszerek lizemelése soran a jelenlegi
felhasznaldshoz képest meg fognak takaritani.

5.4.4.2 Hdbforrds oldal kialakitdsa

A héforras oldal kialakitasara az alabbi megoldasok adédnak:

a.

Bio-szoldr Fiitémd, amely faapritékkal és hasonlé mddon eltlizelheté bio-fahulladékkal
tzemel, illetve olyan feliiletd napkollektor-rendszer keril beépitésre, amely a nyari
hGigényt Onmagaban képes ellatni, és a faapriték-tiizelést csak f(itési idényben kell
Uzemeltetni. A beépllé 1 db faapriték kazdn mellett a téli csucsigények ellatdsara a
meglévé foldgaziizemd kazdnok szolgalnanak. Természetesen megfelel6 hdétarold
beépitésével lehet csokkenteni a gaziizeml kazanok esetleges mikdodési idejét. A
fogyasztasok egyidejlségének és a hGtarold tartaly kiegyenlit6 szerepének
figyelembevételével a kazan névleges teljesitménye célszerlien 1200 -1400 KW kozott
valasztand6 meg.

Természetesen kiéplilhet gy is, hogy a szoldr kor utdlag keriil telepitésre.

Bio-kogen F(téerém(, amelynél a nydri hdigényekhez illesztett fagdz- generator és
gazmotor egység villamos energiat és hét termel egész éven at, a faapriték tiizelésu
melegvizkazan flitési idényben izemel.

Tekintettel arra, hogy a bio-szolar rendszerekkel kapcsolatban Ausztridban (és néhany kisebb
projektnél mar hazankban is) mar jelentés lUzemeltetési tapasztalat gyllt 6ssze, és ezek
alapjan a rendszer mlkodése problémamentesnek nevezheté, ugyanakkor a korszeri fa-
kogeneracids egységek jelen idészakban lépnek at a kisérletibdl a kereskedelmi kategériaba,
illetve a kismérték( nydri hdigények miatt, a projekt esetén a bio-szolar technolégianak
latunk megbizhatébb megvalosulasi lehetdségét.
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5.4.4.3 Tiizel6anyag-igény és az elldtds lehetbsége
5.4.4.3.1 Tiizel6anyag-igény

A bio-szolar flitémU esetén a fabodl eléallitandd héenergia: 10.100 GJ/év

A beszerzésre keriilé tlizel6anyag varhatdan az aldbbiakbdl tevédik Ossze: Gizemi apriték, erdei
apriték, lakossagi fas szilard hulladék, kés6bbiekben energiaf(iz.

A hasonlé hazai m(ikédé rendszerek tapasztalatai alapjan a tilzel6anyag 4tlagos
nedvességtartalma: 25-30% abs. Ennek megfelelen az atlagos flit6érték: Ha = 12,5 MJ/kg,
melybdl 808 t/év tiizelGanyag-igény adddik.

Ezt sziikséges egy datlagos idGjardsu évben biztositani a flitési idény hdnapjaira nagyjabdl az
alabbi megoszlas szerint:

szeptember 27t 109 6m3
oktéber 74t 295 6m3
november 83t 330 6m3
december 153 t 610 6m3
januar 171t 686 6m3
februar 125+t 498 6m3
mdrcius 100 t 400 6m3
aprilis 52t 208 6m3
majus 24 t 96 6m3

84. abra: Tiizel6anyag igény idGbeli eloszlasa

Megjegyzés: A nyari id6szakban fatlizelés csak extrém, felh&s-hlvos id6ben valhat sziikségessé,
ezért ennek értékeivel nem szamoltunk.

5.4.4.3.2 Tiizel6anyag fogadds és tdrolds

A FlUtém( terlletén apritdst nem célszer(i tervezni, a beérkez6 anyag mar tlizelésre alkalmas
allapotu. A tlizel6anyag teherautdn, traktor altal vontatott podtkocsin, vagy nyerges vontatdn
érkezik a 82-es szamu f6uton. A fogaddteret gy célszer( kialakitani, hogy mind oldal-, mind
hatbillené jarm( lerakodasa lehetséges legyen. A beszallitas atlagos gyakorisdga 3 naponta 1
fuvar.

A tarol6 rendszer felépitése: Az Gn. napi tarold, melynek térfogata kb. 70 m?; az un. heti tarold, a
melybe a betdlthetd anyag térfogata 250 m°.

A havi vagy szezondlis tarold telepitése azon Beruhdazoi dontés kérdése, hogy onnan milyen
tovabbi hétermelbket kivan ellatni faapritékkal.

A tervezett maximalis tiizel6anyag-felhasznélas (-15°C mellett) kb. 350 kg/h, azaz a napi tarold

kb. 3 napi, a heti apriték-tarold kb. 10 napi anyagmennyiséget képes tdrolni. A Ft6miben
tlzel6anyag-rakodas, a lakétombok kozelsége miatt csak nappali id6szakban torténik.
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5.4.4.4 F(témdvi technoldgia berendezései

5.4.4.4.1 Szolar kér

A 264 m? felilet(i napkollektor-rendszer a kazanhaz épiilet és Fay Andras u. 2. és 4. szam alatti
lakétombok lapostetején, allvanyokon, déli irdnyban kerilhetnek felszerelésre. Az alkalmazott
integralt, folyadéktoltésld napkollektorok szabalyozott keringtetésl rendszert képeznek, amely
h&cserélén at csatlakozik a flitémvi rendszerhez.

Az alabbi napkollektor rendszer 6sszeallitas a sziikséges HMV igény 60 %-at lefedné:

Helyszin:
Kollektor:

Zirc
263,90 m’

geogr. szél.: 47,3°
TISUN GmbH. FI 2/5

Mdszaki par.:

eta0 = 0,754 al=3,730 W/(m*K) a2 =0,0106 W/(m*K?)

[Solar Keymark]

Délés: 30.0° Déltél vald eltérés: 0,0°

Berendezés: HMV el8dllitas bivalens taroldval

Tarold: 12500 Liter

max. 75°C / min. 54°C

Hbigény: 502,42 kWh/nap = 9600 Liter/nap 10°C-rél 55°C-ra

Hdénap Szolaris hozam | Besugarzas Kilsé energia S%olérils Hatasfok
[kWh] [kWh] [kWh] [%] [%]

Janudr 3302 13646 12420 21 24
Februar 5576 21203 9173 38 26
Marcius 8900 30290 6945 56 29
Aprilis 11967 40143 3579 78 30
Majus 14168 47960 1702 89 30
JUnius 14042 47898 1315 91 29
Julius 14536 49952 1340 92 29
Augusztus 14233 45147 1634 90 32
Szeptember 10840 32853 4163 71 33
Oktober 8210 26010 7457 52 32
November 3968 14617 11194 26 27
December 2268 11014 12897 15 21
Osszesen 112010 380733 73818 60 29

35. tablazat: A Fay Andras utcai Lakotelep HMV ellatasa napkollektor segitségével
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85. abra: Bio-szolar tavfiitémii szolaris hozama

A szolar korbdl varhatdan hasznosithaté h6mennyiség: 403 GJ/év

5.4.4.4.2 Faapriték tiizelés berendezései:

e Napi tarold, kiadagold berendezés,

o Kazdnetet6 keresztszallitd,

e Tizel6berendezés, hGhasznositd kazan, levegd elémelegités,

e Flistgdz portalanitd, - elszivd és kémény,

e Hamugylijt6 és kiszallitd berendezés.
A faapriték tlizelés kulcseleme a kazadn-vezérl6 automatika, amely a mindenkori
hdsziikségleteknek megfelel6en szabdlyozza a kazan teljesitményét, 6rzi a kdrnyezetvédelmi
paramétereket és sziikség esetén mikodésbe hozza a biztonsadgi berendezéseket. A teljes
hétermel6 rendszer része még a terhelésvezérlés, amely a szolarkor, a fatlizelés, a puffertartaly
és a fogyasztok igényeit hangolja 6ssze.

5.4.4.4.3 Tartalék héforrads

A héellatas fenntartasara a faapriték tlizelés kiesése esetén (akar mdszaki hiba, akdr anyaghiany
miatt), a legraciondlisabb és legegyszerlibb megoldds, a meglévé foldgazizemd hétermeld
berendezéseik lizemeltetése.

5.5 Epiiletek energetikai korszerdisitése

Az intézményrendszer sokszinliségébdl addéddan az elvégzendé munkdk is széles skalan
mozognak, melyek pénziigyi tervezését, Utemezését kivanja elGsegiteni rovid- és hosszutavon az
energetikai koncepcio is. Ezen célok megvaldsitasahoz palyazatok sorat késziti el6 és nyujtja be
az Onkormanyzat, valamint az érintett intézmény.
Néhany pontban felvazolasra keriilnek az intézményeknél sziikségessé valé munkalatok:

o kiils6 nyildaszardk cseréje,
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e kulsé hatarold szerkezetek utélagos hészigetelése,

e hdékozpontban, illetve kazanhazban taldlhatd fltéberendezések cseréje faapriték
kazanra,

e g f(tési rendszer rendszertechnikai szint( felujitasa,

e szekunder rendszer feltjitdsa (hGleaddk cseréje, vezetékek hdszigetelése),

o fényforrasok, armaturdk cseréje,

e villamos vezetékek cseréje.

A projekt megvaldsuldsa esetén tobb intézményben oldhatna meg a f(itési, hasznalati melegviz-
ellatasi gondokat, ezzel is jelent6sen csokkentve azok (attételesen a Varos) energiakoltségeit.

5.5.1 Az Intézmények energia portfélidja

Az intézményi beruhdzdsok sorrendjére és gazdasagossagara, megfelel6 orientaltsagot nyujt a
hG- és villamos-energia portfélid. A portfélié az egyes intézmények éves energiakoltségét a
fajlagos (alapteriiletre vetitett) energia felhasznalas fliggvényében abrazolja.

A fogyasztasi atlagértékekbdl és a szakmailag megallapitott fajlagosokbdl négy mezé keletkezik,
mely egyértelm(en besorolja az intézményeket.

Az egyes negyedek a kdvetkez6képpen értelmezhetbek:

I.  Felsd, bal oldali negyed: Magas fogyasztas, alacsony fajlagos értékkel => kedvez6, de
hosszu tavon beavatkozast igényel.
II.  Alsé, bal oldali negyed: Alacsony fogyasztas, alacsony fajlagos értékkel => kedvezé.

lll.  Felsd, jobb oldali negyed: Magas fogyasztds, magas fajlagos értékkel => miel6bbi
beavatkozast, korszer(sitést igényel.

IV.  Alsd, jobb oldali negyed: Alacsony fogyasztas, magas fajlagos értékkel => beavatkozast
igényel, de a beavatkozas csak hosszuhosszi megtériiléssel.
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7 000 000 Ft - " . _
* Héenergia portfolio
6 000 000 Ft -
# Sport és M(ivel6dési Haz
5000000 Ft - < Békefi Antal Varosi Konyvtar
*
4 000 000 Ft - # Polgarmesteri Hivatal
| # Reguly Antal Altalanos Iskola,
3000 000 Ft * Rak6czi tér 3-5.
# Reguly Antal Altalanos Iskola F
2 000 000 Ft - * épilet
# Benedek Elek Napkoziotthonos
1 000 000 Ft - c Ovoda és Bolcsode
lIl. Béla Gimnazium
0 Ft T T T T 1
0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00
( kWh/m2)

86. abra: Héenergia portfolio

Héenergia felhasznalas szempontjabdl a legnagyobb fejlesztési potencial a Reguly Antal Altaldnos
Iskola, Rakdczi téri éplleteiben van, de a lll. Béla Gimndzium esetében miel6bbi energetikai
beavatkozds szikséges.
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4 000 000 Ft - q T
Elektromos energia portolio
3500000 Ft - # Sport és MUivel6dési Haz
3000000 Ft - @ lll. Béla Gimnazium
2 500 000 Ft Békefi Antal Varosi Konyvtar
* . -
2 000 000 Ft - @ Polgarmesteri Hivatal
1500 000 Ft - O B’enedek Elek napkoziotthonos
Ovoda és Bolcsode
1000 000 Ft - < Reguly Antal Altalanos Iskola F
Y épulet
500 000 Ft - Reguly Antal Altalanos Iskola
Rakoczi tér 5-7.
0 Ft Reguly Antal Mizeum
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00
(kWh/m2)

87. abra: Elektromos energia portfdlio

Elektromos felhasznalads szempontjabdl is a Reguly Antal Altaldnos Iskola Rakéczi téri, illetve az F
épllete is jelentds megtakaritasi lehet6ségek rejt.

5.5.2 Fay Andras utcai tarsashazak

A Fay Andras utcai Fité6m(ihoz tartozd lakotelep esetében a Flit6md korszerdsitését megel6z6en
elkeriilhetetlentl szikségesnek tartjuk az éplletek hatdrold szerkezeteinek az energetikai
korszer(sitését.

Mely hatasara:

csokken az épilletek flitési hGigénye,

csokken a flitési hatarhémérséklet és ezzel egylitt csdkken a flitési napok szdma,

csokken az éves flitési energiafogyasztas,

csokken a flit6kozeg h6émérséklete, kisebb hémérséklettel lehetséges ugyanaz a
h6komfort biztositdsa, lehet6ség nyilik a kis hémérsékletli kornyezeti energiak
alkalmazasara, csokken a héellatd rendszer hévesztesége,

csokken a héellato rendszer Gzemeltetési koltsége.
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90. dbra: Fay Andras utca tarsashazak hGvesztesége

A Fay Andrds utca tarsashdazak kozil a 2. szam, illetve 4. szdm alatt 1évé épllettombok vannak a
legrosszabb hétechnikai allapotban. Fontosabb hétechnikai jellemz6ik:
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e A hatarolé felliletek atlagos h6atbocsatasi tényezdje: Uz >1,5 W/(mz*K)
e F(itési h6sziikséglet a leghidegebb napokon: g= 130 — 200 W/m?

e F(itott alapteriiletre vonatkoztatott éves fitési hdigény: gn>= 250 kWh/(m?,a)

A 6. és 8. szam alatt |évé épliletek fontosabb hétechnikai jellemzéi:

e A hatarol¢ felliletek atlagos hGatbocsatasi tényezéje: Usy=1,1-1,8 W/(mZ*K)
e F(itési h6sziikséglet a leghidegebb napokon: q= 70 — 130 W/m?

e Fitott alapteriiletre vonatkoztatott éves fiitési hgigény: gn= 180 - 250 kWh/(m?,a)

A 10. szam alatt 1évé éplilet esetében:

e A hatarol¢ fellletek atlagos hGatbocsatasi tényezéje: Uy =0,8 -1,25 W/(mz*K)
e F(itési h6sziikséglet a leghidegebb napokon: g= 60 — 100 W/m?

e Fitott alapteriiletre vonatkoztatott éves fiitési hGigény: gn= 110 - 190 kWh/(m?a)

A hékameras felvételekbél és a fenti adatokbdl egyértelmden kideril 2. - 8. szam alatt 1évé
éplletek épiletenergetikai korszer(sitése nem csak az energiamegtakaritds, hanem dllagvédelmi
szempontbdl is igen fontos !

Semmiképpen sem tartjuk megfelel6 megolddsnak az épilettombok egy-egy, pl. északi oldalanak
az 0ndllé hészigetelését. A fltéskoltségek csokkentése érdekében, illetve a penészképzidés
lehet6ségének a meggatlasara a homlokzat tovabbi kiils6 hészigetelésének és a tetStéri hatdrold
szerkezetek potldlagos hészigetelésének koriltekinté megvaldsitasat tartjuk megoldasnak.

Egy jelent8s hdszigetel6 réteg mérsékli a héhidas rész (sarokpontok ) hatdsat és a felllet
hGatbocsatds szempontjabdl fenndlld inhomogenitasat, azaz csokkenti az atlagos réteghez
viszonyitott fellleti h6mérséklet kiilonbségét. Mivel az ellendlldsok nagy részét az Uj hészigetel6
réteg szolgdltatja majd, ami homogénebb elrendezési, mint a h6hidas szerkezeti rész.
Természetesen a hdszigetelés alkalmazdsa nem sziinteti meg a hdéhidat, ugyanis héhidmentes
szerkezet nincsen. Nem a fal kozepének, hanem a szerkezeti csomdpontnak a hdszigetelése a
meghatarozé elem. Altaldban a szerkezeti csomdponton a hészigetelés hatdsa kisebb, mint a fal
kozepén, illetve van olyan szerkezeti csomépont, amelyekhez kapcsoldoddé egyik felllet
hészigetelése rontja a csomodponthoz kapcsoldodé masik felilet hétechnikai viszonyait.

A fentiek alapjan mindenképpen az épiilet teljes homlokzatanak a szigetelése javasolt!

Az alkalmazanddé homlokzati hGszigetelés hatdsa kiilondsen jelentds a héhidak esetében, ugyanis
jelentésen megemelkedik a kritikus pontok feliileti homérséklete, ezaltal nemcsak jelentds
energia megtakaritas érhetd el, hanem jelent6sen cs6kkenthet6 a penészesedés kockazata.
Fontos azonban megjegyezni, hogy a hdszigetelés (a h6hid hészigetelésének) fokozasdval a
penészesedés elkeriiléséhez sziikséges szell6z6 leveg6 csokken, azonban ha a hdészigetelés
vastagsaga tart a végtelen felé, a sziikséges szell6z6 levegé mennyisége nem a zérushoz, hanem
egy jol meghatdrozhato értékhez tart.

A HMV rendszer esetében az alabbi korszer(sitéseket tartjuk indokoltnak:
e acirkulacids rendszer teljes kiépitését,
e a HMV vezetékek hGszigetelését,
e termosztatikus szabdlyzo szelepek beépitését.
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5.5.3 Deak Ferenc utcai 40 lakasos tarsashaz, Rakoczi tér 16. szam alatti tarsashaz

Noha a Deak Ferenc utcai tarsashaz homlokzatdn cca. 4 cm vastagsagu, de mar rossz allapotu
polisztirol hdszigetelés van, szintén szikségesnek tartjuk az épulethatdrolé szerkezetek teljes
kord feldjitasat a kordbbiakban emlitettek szerint.

Azonban szikségesnek tartjuk kiemelni, hogy a nyilaszardk feludjitasat a kilsé homlokzati
hészigeteléssel egyiitt, vagy azt kovetéen kell végrehajtani, ugyanis a nyildszarék cseréje vagy
feldjitdsa lecsokkeni a filtracids leveg6aramot az éplletben, ezért a levegf megndvekedett
relativ nedvességtartalma (paratartalma) télen a szigeteletlen és ebbdl kifolydlag hideg
falfellleten kicsapddhatna és ez tovabbi penészesedéshez vezethetne.

91. abra: JAl lathato hoveszteség a Deak Ferenc utca Flitém(ih6z tartozo lakdépiiletek esetében a nyilaszaroknal, a

nyilaszardk athidaldinal, illetve az erkélyek pofalemezei és a kiilsé fal csatlakozasainal.

92. abra: Hoveszteség ugyanezen épiiletek labazatainal.
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5.5.4 Tavho- és flitési csdvezetékek és szerelvények hdszigetelése

A szabadban, illetve flitetlen helységekben haladd tavhé és flitési cs6vezetékek homogén, a

szerelvényekre is kiterjed6 hGszigetelését tartjuk szlikségesnek.

A cs6szigetelésekkel elérheté energia megtakaritdsi potencidl mértéke megvaltoztatja ezen
szigetelések szerepét és fontossagat a megtakaritasi intézkedések kozil. A meleg kozegl
szigetelések esetében alkalmazott szamitdsi modell teljes mértékben aldtamasztja azt, a
Magyarorszdgon még sajnos kevésbé alkalmazott "6kdlszabalyt", hogy a szigetelési falvastagsag
a cs6 névleges atmérdjének feleljen meg a 33 - 200 mm-es 4tmérd tartomanyban. Tovabba a
szamitasok egyértelmlen megmutattak, hogy meleg kozegl rendszerek esetén az elmult

években alkalmazott 6 - 19 mm kozotti
szigetelGanyagok lényegesen nagyobb hdveszteséget eredményeznek, mint a
alkalmazott 30 - 60 mm kozotti falvastagsdgu asvanygyapot vagy poliuretan
Természetesen a szamitdsok megerdsitik azt a tényt, hogy minél magasabb a hé
koltsége, anndl nagyobb az optimalis és gazdasagos szigetelSréteg vastagsag.

Cs6 adatok:

Belsd atméré: 130.0 mm
Kilsé atméré: 139.7 mm
Cs6hossz: 10.0 m

H6vezetési tényezd: 50 W/mK

Belsé kozeg adatok:

Tipusa: viz
Hémérséklet: 80.0 °C
Térfogataram: 9.557e+04 I/h
Sebesség: 2 m/s

Héatadas szamitas mddja:  Kényszeraramlas
H6atadasi tényez6: 7345 W/m2K

Kiilsé kozeg adatok:
Hémérséklet: 20.0 °C
Relativ paratartalom: 50 %
Emisszids tényez6:  0.800
Szélsebesség = 0

2
H&atadasi tényezd: 6.634 W/m K

Szigetel6anyag adatok:

Tipus: Rockwool 800 alufélia kasirozdsu kézetgyapot cs6héj

Hbvezetési tényezd: 0.0362W/mK
Vastagsag: 125 mm

falvastagsagu elasztomer,

polietilén
korabban
cs6héjak.
elGallitasi
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Szamitasi eredmények:

H&atbocsatasi tényez6: 0.2157 W/mK

Belsd falhémérséklet: 80.0 °C

Fellleti h6mérséklet: 21.6 °C Harmatponti hémérséklet: 9.3 °C
Fajlagos hGveszteség: 12.94 W/m Hoéveszteség: 0.1297 kW
Energiamegtakaritas: 96 %

Kilépési h6mérséklet: 80.0 °C

Egy DN 125 mm-es atmérdjl cs6vezeték szigetelése 125 mm vastagsagu kézetgyapottal 96 %-os
energia megtakaritast jelent a szigeteletlen vezetékekhez képest.

5.5.5 Zirc Varos Erzsébet Korhaz

A Kroénikus Belgyogydaszati Osztaly felujitdsakor mindenképpen fontosnak tarjuk a beépitett
tetSteret hatdrold szerkezetek, a padlasfodémek és a homlokzati falak utélagos hészigetelését.
Tekintettel arra, hogy az élelmezés HMV igénye allandd, azaz a nyari hdnapokban is jelentés,
mindenképpen gazdasagos beruhazas egy napkollektoros rendszer telepitése. A Korhaz jelentés
elektromos energia igényébdl fakadd koltségek nagymértékben csokkenthetéek napelemes
rendszer segitségével.

5.5.6 Tanuszoda

A Zirci Tanuszoda esetében a legnagyobb fejlesztési potencidl a paratlanité rendszer a
kés6bbiekben részletesen kifejtett korszer(sitésében, a szoldr energia felhaszndldsaban és a
kiils6 homlokzati falak h@szigetelésében rejlik. Racionalisnak és szakmailag indokoltnak itéljiuk
meg a jelenlegi h6termel§ megtartdasa mellett a Tanuszoda rakotését a Fay Andras utcai
tdvhGrendszerre.

5.5.6.1 Pardtlanito rendszer korszeriisitése.

A flrdéz6k a paratartalom szempontjabdl akkor érzik j6l magukat a medencetérben, ha 1 kg
leveg6ben 14,3 g-nal nincs toébb nedvesség. Ezt az Un. abszolut paratartalomban megadott
értéket nevezzik fiilledtségi hatdrnak. Az ennél nagyobb érték olyan mértékben gatolja az
emberi b6r parolgdsi h6leadasat, hogy kellemetlenil érezhetjiik magunkat.

Osszedélhet az épiilet, ha a paratlanitads nincs megoldva és a relativ paratartalom tartésan eléri
vagy meghaladja a 75 %-ot, akkor az épiilet pérusos szerkezeti részeiben kialakul az un. kapillaris
kondenzacio, amelyt6l a fal atnedvesedik. Mivel az uszoda- térben a para a medence
fertGtlenitésére hasznalt vegyszerek parait is tartalmazza, ez betonvas korrdzidt, épiletszerkezet
romldst okozhat, az épiilet vizes falai belilrél elpenészesedhetnek, a vakolat taskdsodhat és
lehullhat. Ezért a relativ paratartalmat 50...60 % kozott kell tartani.

A légtérben minden olyan feliiletre, amelynek h&mérséklete kisebb a harmatponti
hémérsékletnél, a para kozvetlenill kicsapdédik. Amig a 28 °C és 60 % relativ para- tartalmu
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leveg6 harmatpontja 19,64 °C, addig a 90 %-0s mar 26,2 °C. llyen nagy paratartalomnal még a
legkitin6bb hdszigetelésnél is a téli id6ben a falak és ablak- szerkezetek egy részén
elkerilhetetlen a 26 °C-ndl kisebb fellleti hémérséklet. Kovetkezmény: allandd paralecsapddas,
nedvesedés, ami el6bb-utdbb penészedést okoz. A jél megvdlasztott hészigetelés és az
egyenletesen 60 %-ot biztositd pdaratlanitds e problémat orvosolja, de két fontos tényezét még
ilyenkor is figyelembe kell venni. Amennyiben egy szokvanyos, azaz U = 2,7 W/m? - K° hatadasi
tényezdjl ablakot épitlink be, akkor amint a kiilsé hémérséklet 3,2 °C ala siillyed, az ablak belsé
fellleti hémérséklete mar allanddan a harmatpont alatt lesz, tehat 6rokké pdrassa valik. Jobb
mindségl ablak beépitése a gondot csokkenti, de a megoldds kizardlag az lehet, ha folyamatosan
meleg, szaraz leveg6t fuvatunk az tvegfellletre.

Az igazi gond természetesen az éplletszerkezeti h6hidaknal jelentkezik: azokat hidba fuvatjuk! A
héhidak mar a rajzasztalon elkerilhetéek, de kés6bb a kivitelezésnél is az uszodatér
kornyezetére a hészigetelés szempontjabdl kiilondsen tigyelni kell. Ha mégis van héhid, akkor azt
csak kivilrél, utélagos hészigeteléssel lehet — szabad — eltiintetni. A bels6 utélagos hészigetelés
csupdn a falszerkezet belsejébe helyezi a harmatpontot, aminek az eredménye az lesz, hogy ezen
a helyen olyan mennyiségl(i viz csapddik ki, ami a vakolatot, de esetenként még téglafeliileteket
is el tudja roncsolni. Mindez a megfelelS paratlanitassal és szellGztetéssel elkeriilhetd!

Az uszodaban 1 db Calorex Varioheat AW 1200 BVHF tipusu paratlanité rendszer kerilt
beépitésre, mely a méretezését és tervezését tekintve nem elegendé a medencetér megfelel§
mikodtetéséhez. A meglévd rendszer csak indirekt médon képes a medenceteret friss levegbvel
elldtni, egy kiegészit6 ventilator segitségével a medencetér magas hétartalmu levegéjét
hévisszanyerés nélkiil vezeti a szabadba. Tekintettel arra, hogy az elszivds és a beflvas
O0sszhangja nehezen, vagy nem teremtheté meg a medencetérbe a nyildszardkon
keresztlil szliretlen és flitetlen leveg6 jut be, ezaltal tobbletflitési igény is keletkezik. A meglévé
rendszer b@vitése ugyan az elszivas és a befluvds Osszhangjat megteremti, de nem adna
lehet6séget a hévisszanyerés altali jelentls energia megtakaritasra.

A 2009. aprilisaban megjelent az MSZ EN 15288-1 Uszoddk 1. rész: A tervezés és kivitelezés
biztonsagi kovetelményei cim( szabvany. Ebben talalhatdk az alabbi adatok:

- Bels6 léghémérséklet-kiilonbség a  vizhémérséklethez képest +0 K..4 K.
- Relativ nedvességtartalom 40% és 80% kozott, preferalt érték kb. 60%.

- Légsebesség a hasznaldk kozelében: kb. <=0,1 m/s.

A gazdasagos lUzem novelése érdekében szamos szabalyozasi és hévisszanyerési lehetdség
létezik, melyek nélkil manapsag korrekt uszodai berendezés felépités elképzelhetetlen.
Ezek az ,,alap” funkcidk példaul:

e Tobbfokozatu, illetve fokozatmentes fordulatszamuventilatorok (lehet6ség

szerint térfogataram szabalyozassal),

e Paratartalom szabalyozas,

e Frisslevegd / visszakevert levegs aranyanak szabalyozasa,

e Fird6 uzem / nyugalmi Gzem programozasi lehet8sége,

e Paratartalom hatarértékének eltoldsa nyugalmi Gizemben.
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5.5.6.1.1 Energia-megtakaritdsi szempontok az uszodai pdramentesités sordn

A légkezel6 hévisszanyerési hatasfoka nagyon fontos adat, azonban a berendezés megfelel6ségét
nem lehet kizdrélag abbdl megitélni. A hévisszanyerési hatasfokot jelentésen befolydsolja a
hdévisszanyer6n athaladd levegé mennyisége, héfokainak kiilonbsége, relativ paratartalma. A
hatdsfok igy mindig csak ezen paraméterekkel egyiitt jellemezheti a légkezel6 megfelelGségét. A
korszer(i uszodai pdaramentesit6 berendezések 80% koéruli hd@visszanyerési hatasfokkal
rendelkeznek.

A gazdasagos Uzemeltetés sordn nem csak a hdévisszanyerési hatasfok szamit, mivel a téli -
paralecsapddasra kritikus - allapotban a kiils6 levegd abszolit nedvessége nagyon alacsony (kb.
6-8%-a a bels6 levegbnek!), ezért a keletkez$ para elvonasahoz igen kevés friss (kilsG) levegé
szikséges. A légcsere vagy az ablakok paramentesitése miatt a befdjt leveg6t dltalaban
allanddénak kell tartani, ezért a légkezel6k belsé visszakeverési lehet6séggel rendelkeznek. A
visszakeverést a szaritdsi teljesitmény flggvényében a légkezel6nek automatikusan kell
alkalmaznia. A korszerld uszodai légkezel6k télen a jelent6s visszakeverés mellett
paramentesitenek, friss leveg6t csak a sziikséges mennyiségben visznek be, és a friss levegst a
tdvozo levegé energiatartalmdanak hévisszanyerésével el6f(tik. A kis frisslevegé-hanyad miatt a
hévisszanyerdn kicsi az aramlasi sebesség, és ez magas hévisszanyerési hatdsfokot eredményez.

A légkezel6k energiatakarékos lizeméhez elengedhetetlen a ventildtorok magas hatasfoka és
fordulatszdmanak valtoztathatdsaga. Visszakeverés esetén a légkezel6 belsé ellendlldsa és a
kiils6 légcsatorna ellenalldasa is |ényegesen kisebb, ezért az dallandd légmennyiség tartdsdhoz
kisebb ventilatorfordulat, igy kevesebb elektromos teljesitmény sziikséges. A csokkentett
ventilatorfordulatot a légkezel6 szabdlyzéjanak automatikusan kell beallitania (pl. egy
nyomadaskilonbség-tavadordl vagy légsebesség-érzékel6rél vezérelve) az aktualis Gzemdllapotnak
megfelel6en. A fordulatszam-valtoztatdst altaldban frekvenciavalté végzi. A ventilator
teljesitményigénye a fordulatszammal kdbdsen aranyos, ezért frekvenciavalté alkalmazasaval
jelent6s mennyiség( villamos energia takarithaté meg.

Az uszodai pdramentesités sordan az energia-megtakaritast igy a villanymotorok villamos
teljesitményfelvétele, a hdvisszanyerés és a visszakeverés befolyasolja legjobban. A légkezeld
energetikai megitélése soran ezek egymadsra hatdsat mindig meg kell vizsgalni. A korszer(
uszodai légkezel6nek specidlis automatikarendszerrel kell rendelkeznie, ami a kiils6-belsé
korulményeket figyelembe véve automatikusan valasztja ki a leggazdasagosabb izemallapotot.

5.5.6.1.2 HAdvisszanyeréses és a hdszivattyus pdrdtlanitds 6sszehasonlitdsa

A hazai éghajlati viszonyok kodzott téli méretezési allapotban 25-30% a frissleveg6-hanyad. Ha
hozzad szamoljuk a kb. 70-75%-0s hdvisszanyerést, kb. 90%-0s energia-visszanyerés érheto el
frisslevegds paratlanitassal, azaz a veszteség kb. 10%. Uzemsziineti id6szakban a bepdrolgas,
még a vizfelllet letakardsa nélkiil is kb. 10% a normal hasznalati izemmddhoz viszonyitva. Azaz a
kb. 10% veszteség kb. 1%-ra csokkenthetd, ha a keverési ardany a bels6 nedvességtartalomra
szabalyozott. Ezen aranyok megfelelnek az utofiitési teljesitmények aranyanak is, azaz
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jelentéktelenek. Ezt a kb. 1%-nyi f(tési energiat meg lehet takaritani hdészivattyas hiitve
szaritassal és kondenzacios flitéssel. Igen, de villamosenergia-bevitellel!

Nydri légdllapot friss levegbvel, hévisszanyerés nélkiil: Ez a mértékadd légforgalom-szamitas
alapja. A paratlanitasnal ugy firdd-, mint Gzemen kiviili dllapotban sok friss leveg6vel dolgoznak
hévisszanyerés nélkil. Ez jellemz&en 175 éra éves id6tartamot jelenthet.

Nyadri légdllapot, friss levegbvel, 74%-o0s hévisszanyeréssel: Az egyensulyi allapot, azaz amikor a
hévisszanyerés fedezi a fltési hGigényt (nincs szikség utoflitésre), kb. 23 KJ/kg kilsé entalpiaval
»all be”. Ez az el6z6vel 6sszesen kb. 4200 h (kb. 50%), magyaran kb. félév, h6fokgyakorisdgban
kb.10 °C-nak felel meg.

Téli dllapot normdl fiird6iizem: Ha a normal fird6lzem az egyszerliség kedvéért naponta 12 éra
(7-19), a paratlanitd rendszer utéfilitGje mikodni fog.

Hdszivattyus pardtlanitdsi mod alkalmazasa esetén a visszakevert levegSt az elparologtatéd
harmatponti h6mérséklet ald hiiti, igy az elszivott leveg6 entalpiajat csokkenti. E folyamat soran
a paraban ,elrejtett”, latens h6 nemcsak felszabadul, hanem azt rogton hasznositjuk is vagy
a viz, vagy a levegd flitésére. Kb. 5,0 COP-értékd berendezés esetén cca. -6° C - -8 °C kuilsé
légh6mérsékletnél bedllna az az allapot, amikor nincs sziikség utoflitésre. H6fok gyakorisagban
ez kb. 125 éranak felel meg. Félnapra szamolva kb. 60 6ra, amelytél ezuton eltekintiink.

A téli UzemidGszakban sziikséges flitési energia 5,0-6s COP-értékrdl visszaszamolva 20 %-nyi kWh
villamos energiat igényel.

A két rendszer (hGvisszanyerGs és a kompakt hészivattyus paratlanitas) 6sszehasonlitasanal Nem
hagyhatjuk figyelmen kiviil a két konstrukciobdl adédé ventilaciés munka kilonbségét. A jelentds
kiilonbség a hdészivattyls berendezések elparologtatdjanak és kondenzatordnak a
nyomasveszteségébdl szarmazik.

Tekintettel arra, hogy a féldgaz energiahordozd, illetve villamos energia araranya: 0,25, a két
rendszer kozotti beruhazasi koltség kiilonbozet megtériilési ideje az energia felhasznalas és az
Uzemeltetési koltség kiilonbozetek alapjan cca. 15-16 év.

A két pdratlanitasi mdédot 0sszevetve tehat az lizemeltetési koltség tekintetében kedvez6bb lehet
a hdszivattyus berendezés alkalmazasa. A beruhdzasi koltségkiilonbozet viszont a mai energia-,
illetve energiahordozd-arak alapjan szamolva cca. 15-16 év alatt téril meg.

Ebbdl kifolydlag, amennyiben pdlyazat utjan vissza nem téritendé kiilsé forras bevonhatd a
beruhdzas finanszirozdsdba kompakt hészivattyus berendezés alkalmazasat javasoljuk, ha nem
akkor a hdévisszanyerGs paratlanitd alkalmazasa a racionalisabb.

Kompakt hdszivattyls berendezés alkalmazasa esetén a legkedvez6bb megoldas a kiilon,
gépészeti helyiségben felallitott komplex hészivattyd, amely befuvod és elszivd légesatornaval
csatlakozik a medencetérhez, a hiit6koér kondenzatora osztott kivitelli. Az egyik kondenzator a
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medence vizflitését szolgdlja (a szlir6-forgatd rendszer csatlakozik a géphez), a masodik
kondenzdator az uszodatérbe visszajuttatott leveg6t f(iti fel a paratlanitas utan.

A kultéri légcsatorna csatlakozdson keresztiil biztositja az uszodalégtér hasznalt/friss levegd
cseréjét, téli Uzemben a tavozd levegé hétartalmat visszanyerve és a frisslevegd flitésére
hasznositva. Nagyobb uszodaknal e funkcid kiegésziil egy, a haszndlt levegé kidobd agaba
épitett olyan hdécserélével (kondenzatorral), amin nyari izemben a felesleges h6 a szabadba
tdvozhat és igy h(itott levegd jut vissza az uszodatérbe.

5.5.7 Benedek Elek Napkéziotthonos Ovoda és Bélcs6de

Az év folyaman jelentkezé allandé fogyasztdsi adatok alapjan, célszerlinek tartjuk, mind a szoldr
rendszerrel torténé HMV el6allitast, mind napelemek segitségével torténé elektromos aram
el6allitast.

A nyildszarél dllapota alapjan javasoljuk a kés6bbiekben bemutatandé DUPLO-DUPLEX
rendszerrel torténd feldjitdsukat.

5.5.8 Studio KB, Ifjlisagi Haz, K6z6sségi Haz

A kilsé homlokzati hészigetelés mellett javasoljuk a nyildszardk feldjitasat a DUPLO-DUPLEX
rendszerrel. A megujuléd energiaforrasok kozil az épillet hasznalatdbol addéddan és a
rendelkezésre all6 megfelel6 méretli kazdnhelység miatt faapriték kazan, illetve napkollektoros
rendszer telepitést megfelel6 méretli puffertdroléval. Tekintettel a Studié folyamatos villamos
energia igényére, célszerl a napelemes rendszer kialakitasa.

5.5.9 Reguly Antal Altalanos Iskola és Szakiskola

Mind a hékamerds felvételek, mind a helyszini megtekintés alapjan megaéllapithatd, hogy az
Iskola épliletei jelentds energiat a hatarold szerkezeteken keresztiil veszitenek. Ezen szerkezetek
energetika feldjitasaval nagymértékd megtakaritds érheté el. Az aldbbi feldjitasokat tartjuk
szlkségesnek a hatarold szerkezeteken:

e Kils6 utdlagos, homlokzati hGszigetelés: A, B ( lapos tetds rész ), C, D és F épliletek

esetében,

o Padlasfodém utdlagos hészigetelése: A, C és D éplletek esetében,

e Pincefodém utdlagos hészigetelése: A épllet,

e Lapostet6 hGszigetelése: B és F éplilet esetében,

e Nyilaszardcsere A, B ( lapos tetGs rész ), C, D és F éplletek esetében.

Epliletgépészeti feltjitas:
e F(itési rendszer korszer(sitése szabdlyozhatd, hatékony héleaddkra,
e A flitési rendszer vezérlésének korszerdsitése,

NN

e Vilagitasi rendszer korszer(sitése A, B ( lapos tetds rész ), C, D és F épliletekben.
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Megujulé energiaforrasok alkalmazasa:
e A napenergia hasznositasat HMV el@allitasara, abban az esetben tartjuk raciondlisnak, ha
a hasznalati melegviz igény a napkollektorok leghatékonyabb id&szakaban, azaz a nyari
id&szakban is jelentkezik.
e Tekintettel az Iskola jelent&s villamos energia fogyasztdsara és abban az esetben, ha HMV
igény nyaron lecsokken napelemek alkalmazasat tartjuk célszer(inek.
e Faapriték kazan Gzembe helyezése mind flitési, mind HMV el&allitasi céllal.

5.5.10 Polgarmesteri Hivatal

A Polgarmesteri Hivatal esetében a 2005. évi felujitasi munkalatok eredményeképpen kielégité
energetikai allapotba hoztdk az épiletet. A héfényképek tanulsaga szerint a nyildszarék mentén
jelentkezik héveszteség:

93. abra: Polgarmesteri Hivatal épileténél a nyilaszardknal jelentkezé hGveszteség

77 7

Emlitésre mélténak tartjuk a nyildszarok héatbocsatasi tényezdjének a javitasat és a filtracios
veszteségének csokkentését is. A nyildszardk cseréje azonban a leglassabban megtérilé
beruhdzas, tekintettel a nyildszardk jelenlegi (a kb 6-7 évvel ezelStti mUiszaki szinvonalat tiikrozd)
allapotara! A nyildszardk cseréje helyett célszerlinek tartjuk a nyildszardk javitasat a DUPLO-
DUPLEX rendszer(i h6 és hangszigeteléssel tartjuk racionalisan megoldani, mely soran V-profild,
rugalmas Duplex szalaggal lezardsra keriilnek a tok és nyildszarnyak élei mentén kialakult rések
(csokkenti a filtracids veszteséget ), illetve a transzmisszids héveszteségek csdkkentése egy
harmadik lvegréteg felszerelésével torténik. lly mddon a filtracios veszteség csokkentés mellett
cca. 30-40 %-al csokkenthetjik a nyilaszarok okozta transzmisszios héveszteséget is. Varhatdan a
flitési éves gazfogyasztds minimum cca. 8 - 12 m3/( m? nyildszaré felilet ) értékkel lecsdkken.

A Polgarmesteri Hivatal esetében is célszer(inek tartjuk a jelenlegi f6ldgaz Gzem( kazan cseréjét
faapriték kazanra.

Figyelembe véve az energiafogyasztasi adatokat (viszonylag 4dllandé villamos energia
felhaszndlds) racionalisnak tartanank a fogyasztasi igényekhez alkalmazkodd napelemes, illetve
szolar rendszer telepitését. A szolar rendszer esetében a SOLAR PARABOLA rendszer
alkalmazasa célszerl, mely egy olyan napenergia-hasznositd berendezés, amely a nap sugarait
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koncentraltan 0sszegy(ijti egyetlen fokuszpontba. A napsugdrzas energidjanak felhasznaldsa két
terlileten is jelent6s: a visszavert és az elnyelt sugarak energidja is hasznosithaté. A visszavert
napsugarak OsszegyUjtott energidjaval naptlizhely, napkohd mikodtethet6. A napkohd
egyszerliszerkezete, egy parabola rendszer(i homoru tukrokbél all, amelyek oOsszegydjtik a
napsugarakat, igy azok akar ezer fokot is meghaladdan képesek energiat fokuszalni egy helyre,
amely hatalmas lehetdséget rejt magaban. Ezek utan a nap melegét atalakitjak agy, hogy egy
hécserél6 berendezésen keresztiil felmelegiti a rendszerhez csatolt vizet. A parabola
fokuszpontja napkelettél napnyugtdig koveti a nap jarasat, és mindig az adott napszakban a
legjobb sz6ghdl tudja 6sszegyljteni a napsugarakat.

A rendszer a direkt napsugarzast hasznositva mikodik, felhds, vagy nap arnyékos id6ben pihen a
rendszer. A kis h6atado fellletnek koszonhetGen, télen sem jelent problémat a keringetett kdzeg
magas hdéfokra valéd hevitése, hiszen a hil6 felilet csupan toredéke a sikkollektoros
rendszerekhez képest. A fokuszban elhelyezett hécserélén keresztil az atadott héenergiat
primer kords keringetési rendszerben egy kiilsé h6taroldba juttatjuk, ahonnan a bevitt héenergia
szinte szabadon felhaszndlhato.

Az eddig folytatott mérések ismeretében kijelenthet6, hogy altaldban egy ilyen berendezés
Polgarmesteri Hivatal haszndlati melegviz ellatasat tudja nagy részben biztositani, azon kiviil
rasegithet a flitésre, nydron pedig mas eszkozokkel parositva az épilet klimatizalasban jatszhat
szerepet.

5.5.11 Békefi Antal Varosi Konyvtar

A kils6 homlokzat és a padlds fodém ( ez élvezzen prioritdst ) szigetelése mellett sziikségesnek
l[atjuk az udvari homlokzaton [év8 nyilaszardk cseréjét és a f(itési rendszer teljes mértéki
atalakitasat. H6forras oldalrél megfontolanddnak tartjuk egy faapriték bazison m(ik6dé Reguly
Antal Altaldnos Iskola Rakdczi téri épiiletegyiittesében kialakitandé faapriték fiitéanyagu
kazdnhdazbdl kiindulé rovid tavvezetékid tavhé rendszer kialakitasat, melyre a Kényvtar mellett a
Reguly Antal MUzeum és Népm{(ivészeti Alkotdhaz is rakapcsolddna.

5.5.12 Reguly Antal Mizeum és Népmlivészeti Alkotéhaz

Az épileteinek folyamatban [évé felujitasa mellett fontosnak tartandk a jelenlegi cserépkalyhak
megtartdsa mellett kézponti fitési rendszer kialakitdsat a mar kordbban emlitett Rakdczi téri
tavhéellatas segitségével.

5.5.13 Ill. Béla Gimnazium

A Gimnazium esetében célszerlinek tartjuk:
o azépllet pincéjében 1év6 h6kozpont teljesmértékd feldjitasat,
e a mar megkezdett nyildszardcserék befejezését,
e a fGéplilet tet6terének hdszigetelését — a kisebb bontasi koltségek érdekében — szort
cellulézrost szigetelését min. 20 cm vastagsagban,
e avillamos energia ellatas gazdasagosabba tételének érdekében napelem alkalmazasat.
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5.5.14 Reguly Antal Muzeum és Népmiivészeti Alkotéhaz

Az éplleteinek folyamatban lévé felujitdsa mellett fontosnak tartandk a jelenlegi cserépkalyhak
megtartdsa mellett kozponti fitési rendszer kialakitdsat a mar kordbban emlitett Rakéczi téri
tavhGellatas segitségével.

5.6

Kozvilagitas korszerlisitése

Jelenleg a telepiilések kdzvildgitasanak biztositdsa az Onkormdnyzatok feladata, illetve jogszabaly
szerinti kotelessége. Természetes torekvés, hogy ezt minél gazdasdgosabban, kisebb raforditassal
kivanjak megvaldsitani, az elvart mindségi szint betartasa mellett.

35000

30 000

25 000

Kozvilagitas energiafelhasznalasa

M Csucsidén kiviil Allomas utca

20 000
= g Al
= ki Csucsid6 Allomas utca
=2
= 15 000 M Csucsidén kivil
M Csucsidé
10 000
5000
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
94. abra: Kozvilagitas energiafelhasznalasa
5.6.1 Kiiltéri vilagitasnal alkalmazott lampatestek

Lampatestekkel szemben tamasztott altaldnos kovetelmények:

rogziteni kell benne a fényforrast,

fény elosztasaval, szlirésével, atalakitasaval jaro feladatok,
villamos szerkezeti elemek elhelyezése,

lampatest rogzithetGsége,

viz és por behatolasa elleni védelem.
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A szakemberek szdmara a legfontosabb tényez6, hogy a fény irdnyitasdval jaro feladatokat az
egyes lampatesteknél milyen mdédon oldjdk meg. Lényeges a szabalyozhatdsag biztositasa is,
mellyel rengeteg energiat lehet megspdrolni, és a fényszennyezés csokkentéséhez is jelentésen
el6tétek alkalmazasaval, amelyek lehetévé teszik a fényforrads fénydramanak csokkentését, vagy
csoportok létrehozdsdval, amivel néhany lampatestet (izemen kiviil helyezhetd, ha éppen nincs
szlikség ra.

Erdemes attekinteni a napjainkban leggyakrabban hasznalt kiiltéri ldmpatesteket!

5.6.1.1 Nagynyomdsu gdzkisiilé ldmpds utvildgitok

Ezek a leginkdbb elterjedt ldmpatestek a kozvildgitdsban, nagynyomasu natrium, - fémhalogén
fényforras taldlhato benniik. A fémhalogénes tipust altaldban olyan helyre szerelik fel, ahol a jo
szinvisszaadds kovetelmény. A tervezésiiknél fontos szempont, hogy minél egyenletesebb
vilagitast lehessen velik létrehozni, ezért dltaldban prizmaburaval gyartjak O&ket. Ezek
azonban a fényt nemcsak a megvildgitandé fellletre iranyitjdk, hanem gyakran a
fényszennyezés mértékét névelve a horizont sikja kozelében is sugdroznak.

5.6.1.2 Kompakt fénycséves utvildgitok

Ez a tipus egyre népszerlibb megoldas a kozvilagitasban olyan helyeken, ahol viszonylag kisebb
megyvildgitas szlikséges, ugyanis az ezekben a lampatestekben talalhatd fényforrdsok fényarama
joéval kisebb, mint a nagynyomasu kistlé lampas valtozatnak. Ezeket a lampatesteket altaldban
alacsonyabb oszlopokra szerelik, mivel lényegesen kisebb meguvildgitast lehet vellik elérni. A
kiils6 bura ebben az esetben sem sik, fényszennyezés szempontjabdl ez sem kedvezé megoldas.

5.6.1.3 Kisnyomdsu ndtrium ldmpds utvildgitok

Fényhasznositas szempontjabdl a kisnyomasu natriumlampa a legjobb fényforras, ami kiiltéren
alkalmazhaté, azonban meglehet6sen rossz szinvisszaaddsa miatt nagyon ritkan hasznaljak ezzel
a tipussal szerelt lampatesteket. Fényszennyezés szempontjabdl a legtobb esetben ezek a
[dmpatestek is karosak.
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Natriumgéz 150 W
4%

Natriumgéz 35 W
0%

95. dbra: Zirc varos kozvilagitasa fényforrasainak a darabszam szerinti megoszldsa

96. abra: Zirc varos kozvilagitasa fényforrasainak a teljesitmény felvétel szerinti megoszlasa
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5.6.2 LED a kozvilagitasban

A nagy fényerejl LED-ekkel teljesen Uj technoldgia jelent meg a vilagitastechnikdaban, amely
toretlenil fejlédik. A gyartok, a kereskeddk, az energiahatékonysagot hirdeték egyre tébb LED-es
terméket dobnak a piacra, és ezek egyik célzott teriilete a nagy darabszammal rendelkez6
kozvilagitas.

A piacon elérhet§ LED-termékek szama folyamatosan novekszik, beleértve az Gtvilagitasra szant
termékeket is. Vannak kozottiik olyanok, amelyek jol alkalmazhatdak a feladatra, de min6ség és
energiahatékonysag szempontjabdl nagyon nagy a széras a kovetkez6 okok miatt:

e A LED-technoldgia nagyon gyorsan valtozik és fejlédik. Uj generéciés termékek keriilnek a
piacra minden 6—12 hdénapban.

e A LED-et alkalmazé l[dmpatestgyartok egy tanulasi ciklussal szembesilnek, mivel a LED-ek
nagyon érzékenyek a hémérsékleti és elektromos koriilményekre. A LED- del miikodé
[dmpatestek konstrukcidjanal és gydrtasandl nagyon koriltekintéen kell eljarni. Nem
minden gyartd van erre felkésziilve! Egyes gyartdk vilagitastechnikai tapasztalatok
nélkul [épnek a piacra.
termékek minGségét Osszehasonlitd és afelett &6rkod6 szabvanyok, tesztelési
mechanizmusok késéssel kovetik a valtast. Folyamatosan jelennek meg Uj szabvanyok és
mérési modszerek, mint pl. az élettartam meghatarozasat leiré LM80 elbirds. A termékek
0sszehasonlitdsa meglehet6sen idGigényes és sok tudast igényl6 feladat.

e A ldmpatest és a fényforrds immar egy egységet képez. Az alkalmazott LED- fényforrasok
és azok beépitése nem egységes, igy esetleges hiba esetén kortilményes vagy lehetetlen
egy masik gyartmdnnyal helyettesiteni. A vasarléi dontés felelGssége ezaltal nagyobb, a
felhasznalé kiszolgaltatottsaga erésebb.

A legjobb LED-fényforrasok fényhasznositdsa meghaladja a kompakt fénycsovek
fényhasznositasat és eléri a legjobb nagynyomasu kistl6é lampakét. Ugyanakkor olyan termékek
is vannak a piacon, amelyek fényhasznositasa lényegesen elmarad ezekt6l. A LED-ekkel elérhet§
legjobb fényhasznositas folyamatosan névekszik.

A LED, mint fényforras onalléan nem alkalmas a kozvildgitasban torténd alkalmazasra. A
megfelel§ lampatest és a korilltekintéen megtervezett, izemeltetett LED-rendszer jelent8s
hatdssal van az energiahatékonysagra. A LED fényarama, igy energiahatékonysaga
hémérsékletfliggd. A LED-gyartd altal 25 °C-os morzsah6mérsékleten megadott fényhasznositds
a lampatestbe épitve csokken. E termikus veszteség mellett az elektromos szerelvények és
optikai elemek vesztesége is csOkkenti a fényhasznositdst. Ugyanakkor az optikai hatdsfok
Iényegesen nagyobb lehet, mint hagyomanyos fényforrasok alkalmazasa esetén. Ebben nagyobb
a fejlédési potencial a hagyomdanyos fényforrdsokkal ©Osszehasonlitva. A vilagitdtest
fényhasznositasa a LED névleges fényhasznositdsdnak — minéségi termék esetén — annak 70—
80%-a. Az energiahatékonysagot vilagitotest-szinten kell mérlegelni, a termékeket ezen a szinten
kell 6sszehasonlitani.

Ellentétben mas fényforrasokkal, a LED-ek altaldban nem ,égnek ki”, ha megfelel6
korultekintéssel tervezték és Uzemeltetik. M(kodésik soran folyamatosan vesztenek a
fényikbdl, ahogy a legtobb jelenlegi fényforrasunk is, de azok révid élettartama miatt ez alig volt
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észlelhet6. A LED-ek hasznos élettartamat abban az id6tartamban jel6ljiik, amennyi mikodés
utdn a fénydramuk a kezdeti érték valahany szazalékara esik. Utvilagitas esetén a tipikus érték 70
és 85% kozott van. A nagyobb érték a jobb. Jeldlésére a szazalékban kifejezett érték elé irt L betd
szolgdl (pl. L80). Tehat, az élettartam megaddsa csak a fénydramtartas mértékének megadasaval
szerelt LED élettartama L80 értéknél 50—60 000 6ra, ami évi 4000 6ra m(ikodést feltételezve 12—
15 év. Honnan tudjuk, hogy az egy-két éve kifejlesztett termék 15 évig fog miikoddni? Ennek
meghatarozasara szolgal az USA-beli Energetikai Minisztérium dltal kidolgozott LM80-eljaras.

Az élettartamot befolydsolé fontosabb tényezék: az elektrosztatikus kisiilés elleni megfelel6é
védelem, az lizemeltetés soran fellépé morzsa- és kornyezeti h6mérséklet, a meghajtéaram
nagysaga és idébeli lefolyasa. Ezért van jelentésége a megfelel§ hiitési rendszernek, amelynek
hidnydban még a kezdetben oly nagy fényaram rohamosan csokken.

Tovdbbra is szlikséges a lampatest tisztitasa. A LED-lampatesteknél kiilonosen fontos a megfelel6
h(tés fenntartasa. Ha a h(tdfelllet elpiszkolédik a rarakédott por vagy madaririlék miatt, és
nem ugy van kialakitva, hogy az esé konnyen lemossa, akkor a karbantartds elmaradasa a
[dmpatest fényének nem vart csokkenéséhez vagy akar a ldmpatest meghibasoddsahoz is
vezethet. A hosszu élettartam soran — kis valdszin(iséggel, de — sziikségessé valhat az elektronika
cseréje. A tartdszerkezetet, a vezetékezést ellendrizni, karbantartani kell, hasonléan mads
technoldgiaju lampatestekhez.

A nagynyomasu natriumlampas vilagitdshoz képest a LED-ek szinhémérséklete hidegebb,
2kékesebb”. A LED-ek szinh6mérséklete valaszthatd. Minél nagyobb a szinh6mérséklet, annal
jobb a fényhasznositas. Ugyanakkor a tul nagy (5000 K feletti) szinhGmérsékletet a tobbség
kellemetlennek taldlja, mert hidegérzetet kelt. A fehér fényl LED-ek szinvisszaaddsa lényegesen
jobb, mint a natrium lampaké. A bekapcsolds utdn a LED-ek azonnal a névleges fényaramot
adjak, nincs bemelegedési idGszak, nincs ,,Ujragyujtasi” késés. A jol tervezett LED-ldmpatestek
egyenletesebb vildgitasra képesek, anélkiil, hogy a kdrnyezetbe tul sok szort fényt sugaroznanak.
Ugyanakkor — éppen a joé irdnyithatdsag miatt — minden esetben tervezéssel és méréssel
és biztositja-e a szabvanyos vilagitast.

Pusztdn az a tény, hogy a LED-ek fellleti fénys(irlisége nagy (azaz belenézve nagyon intenziv
fényt ad), nem biztositja azt, hogy az uUton jé Iatasi viszonyok alakulnak ki. Ezért elkerulhetetlen,
hogy a LED-del készilt vilagitdsok is maradéktalanul teljesitsék a vonatkozé MSZ EN 13201
A LED-lampatestek dara lényegesen nagyobb, mint a hasonlé fényaramud natrium [dmpas
[dAmpatesteké. Minél nagyobb a teljesitmény, anndl nagyobb a kilénbség. Ugyanakkor, ha LED-es
[dAmpatest fény- eloszlasa illeszkedik a vilagitasi feladathoz, akkor a lampatestek osztastavolsaga
vagy teljesitménye csokkenthet6, ezdltal energia takarithatd meg. A szabvanyos vilagitasi
kovetelmények teljesiilését és az energiamegtakaritds mértékét minden esetben részletes
szamitdassal kell ellendrizni.

A hosszu élettartam miatt ritkdabban kell fényforrast cserélni, de az egyéb karbantartas
koltségével szamolni kell. A LED-es rekonstrukciéo megtériilését az élettartamkoltség alapjan kell
megitélni.
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A fentiek alapjan meghataroztuk a jelenlegi kozvilagitasi fényforrasok LED fényforrasra torténd
cseréjének gazdasagi hatdsait, melyet a kovetkezd tablazatok tartalmaznak:

Egyenértéki
D Fenvh wse | Fényéram Teljesitmény Ossz. LED
Tipus eliesitmeny Darabszam nyhasznositas i4 felvétel teljesitmény | teljesitmény
(Watt) (lumen/W) (Im) ,
(W) felvétel (w)
(W)
Kompakt 36 352 65 2340 45 15 840 23
Natriumgéz 35 W 35 1 75 2625 44 44 26
Natriumg6z70 W 70 186 75 5250 87 16 182 53
Natriumg6z 100 W 100 137 75 7 500 117 16 029 75
Natriumg6z 150 W 150 33 75 11 250 174 5742 113
Higanyg6z 80 190 50 4000 96 18 240 40
Osszesen: 899 72077
36. tablazat: Egyenértékii LED teljesitmények meghatarozasa
Egyenértékd LED , Karbantartasi Megtérulési
o o L lee Elektomosdram e - ol A
Tipus Teljesitmény Darabszam teljesitmény Beruhazasi koltség - koltség Ossz. megtakaritas id6
(Watt) (W) HUF ) megtakaritas HUF/év év
HUF/év .
HUF/év . .
év hoénap
Kompakt 36 352 23 17 600 000 719 625 704 000 1423625 9 1
N&triumgsz 35 W 35 1 26 50 000 1396 1607 3003| 11 9
N&triumgsz 70 W 70 186 53 12 090 000| 337 820 298 929 636 748| 12 9
N&triumgéz 100 W 100 137 75 15 070 000| 530 490 220179 750 669| 12 8
Natriumgs6z 150 W 150 33 113 27 900 000 1 065 220, 298 929 1364 148| 12 7
Higanygéz 80 190 40 11 400 000 1206 453 399 000 1605453 5 1
Osszesen: 899 84 110 000 3861004 1922643 5783 646

7 _sa s . rr s

37. tablazat: A LED-es kozvilagitasi korszeriisités gazdasagi hatasa

A részletesebb szamitasokat a melléklet tartalmazza!

A tablazatbdl

lathatd, hogy a higanygéz fényforrasok cseréje igen rovid megtériilést

eredményezne.

A fenti szamitdsok kiegészitéseként megemlitjiik az a LED-es kozvilagitds korszerUsités eddigi
»Szubjektiv,, tapasztalatait:

Az (j LED-es technolégia fejl6désével, terjedésével sok eddig ismeretlen vallalkozas jelent
meg LED-fényforrdsos kozvilagitasi ldmpatest ajanlattal az Onkormanyzatoknal. Ezek
nagymérték({i energia-megtakaritdst, igen hosszi ldmpatest élettartamot igérnek.
Alkalmunk volt megismerni tobb ajanlatot és muszaki leirast, és megallapitottuk, hogy
ezek nagy része olyan informaciokat kozol tényszerlien, amelyek sok esetben nem
felelnek meg a valdsagnak, igy megtévesztéek lehetnek!

Az ajanlatok egy része a megtériilési id6 szamitasanal csak a LED —ekbe taplalt villamos
teljesitményt veszi figyelembe, a muikodtet6 elektronika veszteségét nem! Ebbél a
torzitasbdl adéddan az ajanlatban szerepeltetett megtériilési idé akar 15%-kal rovidebb
lehet a valdsagosnal!
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Az ajanlatokban, sok esetben a kivdltandd ldmpatest helyre kertl6é Gj LED-s l[dmpatest
fénydrama — ami a megyvilagitas szempontjabdl |ényeges alapadat — kisebb, ezaltal nem
teljesilhet a szabvanyos kozvilagitas.

Csabitd, 50.000-100.000 o6ras élettartamot igérnek. A legnagyobb, megbizhatd,
nemzetkozi LED gyartédk azonban ennél sokkal rovidebb (30.000-50.000 6ra), és a
felhasznalds modjatol, Uzemeltetési koriilményektdl nagymértékben fliggé varhatd
élettartamot adnak meg. A LED-eket taplalé elektronikus tapegység élettartama sem
feltétlendl éri el az 50.000-100.000 6rat, am errdl emlitést sem tesznek!
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6 A KORSZERUSITESEKHEZ FELHASZNALHATO KULSO PALYAZATI FORRASOK ES
A TAMOGATAS INTENZITASOK

A 2012. évben megnyitandd energetikai palydzat kiirdsai sajnos késedelmet szenvednek. Az
eddigi informacidinkat az aldbbiakban foglaljuk 6ssze:

6.1 SZECHENYI TERV Palyazati lehet6ségek

KEOP 4. Megujulé energiaforras-felhasznalds novelése (ERFA)
KEOP 5. Hatékony energia-felhasznalas (KA)

A prioritds célja az éplletek (kiilonos tekintettel a kozponti és helyi koltségvetési szervek
éplleteire és az egyéb kozéplletekre, valamint a vallalkozasok Uzemi és irodaépileteire),
tovabbd a tavhdszolgaltaték és —termel6k energia-takarékossag novelésére, az energia-
hatékonysag javitdsara irdnyuld beruhazasainak elGsegitése, tdmogatasa. A prioritas elsGsorban
kis-kozepes méretl projekteket tdmogat, 10-75% kozotti ardnyban.

Konstrukciok meghirdetése két Gtemben torténne:
- 1. Gtem: 2012.03.30-an megjelend palyazati felhivasok (sajnos ez mar késik);

- 2. 0tem: 2012.06.30-an megjelend palyazati felhivasok.

6.1.1 KEOP 4. Megujulé energiaforras-felhasznalas novelése (ERFA)

»A” komponens (h6, h(ités és villamos energia) - 15 Md Ft - 1. tem
»,B” komponens (hg, hiités és villamos energia) -10 Md Ft - 1. tem
,C” komponens (villamos energia, biometan) -10 Md Ft - 1. tem
»,D” komponens (geotermia) -3 Md Ft - 2. Uitem
»E” komponens (pénziigy) -2 Md Ft - 2. item

Tdmogatasi intenzitds: Onkormdnyzatok esetében 85%, Kézponti kdltségvetési szerv esetében
100%.

»A” komponens

- Konnyitett (egyszerdsitett) eljarasrend;

- Sz@ikdl a tédmogathatd tevékenységek kore: csak HMV termelési célu napkollektor
tamogathatd, a hdszivattyu kikeril a tamogathatoé tevékenységek kozil;

- Napelem esetén csak az aramszolgaltatoval/halézati engedélyessel fennalldo kozizemi
szerzGdésben meghatarozott (lekotott) teljesitményl napelem épitheté be;

- Napelem tajolasara elhelyezésére kbvetelmények kertilnek elGirasra;

- Onkormanyzat/koltségvetési szerv esetében szallitdi finanszirozas, el6leg lehetséges;

- TNM szdmitashoz alaprajzot kell benyujtani.
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»,B” komponens
- Nem sz{kil a tdmogathato tevékenységek kore;
- TNM rendelet szerinti C kategdrianak valdé megfeleltetés, kiemelten biomassza,
geotermikus és kozosségi flitémlivek esetén;
- TNM szamitdshoz alaprajzot kell benyujtani.

»,C” komponens

- Nem sz{kil a tdmogathato tevékenységek kore;

- Napelem tdjoldsdara elhelyezésére kovetelmények keriilnek eldirasra;

- Napelem elhelyezése esetén statikai szakvéleményt is be kell nyujtani;
Szélgenerdatoros projektek esetén 6 hdnapos szélmérési adatokat kell benyujtani.

»,D” komponens
Mélységi geotermikus projektre irdnyul, specidlis kritériumrendszer lesz kialakitva, miutdn az
igények felmérése el6regisztracid alapjan megtorténik.

»E” komponens
Pénzligyi konstrukcid, visszatéritend6 tdamogatds keretében.

6.1.2 KEOP 5. Hatékony energia-felhasznalas (KA)

5.4.0 (tavhé) -5Md Ft - 1. item
5.5.0./A (épuletenergetika) -60Md Ft - 1. item
5.5.0./B (épuletenergetika) -15MdFt - 1. item
5.5.0./C (éplletenergetika) -15MdFt - 2. (tem
5.5.0./D (épliletenergetika) -15MdFt - 2. (item

Tdmogatasi intenzitds Onkormdnyzatok esetében 85%, Kézponti koltségvetési szerv esetében
100%.

5.4.0 (tavhd)
- Azonos a korabbi ,tavh6-szektor” energetikai korszer(sitése c. konstrukcidval, kibGvitve
megujuld energiaforrasok felhasznaldsanak lehet6ségével.

5.5.0./A (épuletenergetika)

- Azonos a koradbbi KEOP-2009-5.3.0./A épuletenergetikai fejlesztések és kozvilagitas
korszer(sitése c. konstrukcioval;

- Tamogathato tevékenységek kore nem szdkill;

- ElkGl6nitett keret a miemlék, illetve a helyi védelem alatt all6 épitményekre;

- Azok az intézmények palyazhatnanak, melyeknél az el6zetes felmérések alapjan a
legnagyobb energia megtakaritas érhet6 el. A palyazok korét az egyes szaktarcak adndk
meg.
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5.5.0./B (épuletenergetika)

Azonos a korabbi KEOP-2009-5.3.0./B épiletenergetikai fejlesztések megujuld
energiaforras hasznositassal kombinalva c. konstrukcidval;

Tamogathato tevékenységek kore nem sztkiil;

Elkiilonitett keret a miemlék, illetve a helyi védelem alatt all6 épitményekre;

Azok az intézmények palydzhatnanak, melyeknél az el6zetes felmérések alapjan a
legnagyobb energia megtakaritas érhet6 el. A palyazok korét az egyes szaktarcak adnak
meg.

5.5.0./C (éplletenergetika)

Konnyitett (egyszer(sitett) eljarasrend;

Az ,,A” komponens szerinti tevékenységek, de 50M Ft-ot meg nem haladé tdmogatasi
igény( projektek palydzhatnak;

TNM hatdlya alatt nem all6 épiiletek (pl. mlemlékvédelem) kizarva;

ElGleg, szallitoi finanszirozds engedélyezett, egyszeri elszamolassal;

Auditor vagy tanusito szlikséges;

Engedélykoteles tevékenység esetén jogerds engedély benyujtasa elGiras;

A projekthez hozzatehet6k nem elszdmolhatd koltségek is (megadasra kertl, hogy milyen
fajlagos koltségig szamolhatdk el a projekt koltségek, e folott a palyazé kiegészitheti sajat
erejébdl).

5.5.0./D (épuletenergetika)

Konnyitett (egyszer(sitett) eljarasrend;

Az ,B” komponens szerinti tevékenységek, de 50M Ft-ot meg nem haladd tdmogatasi
igényl projektek palydzhatnak;

TNM hatdlya alatt nem allo épiletek (pl. miemlékvédelem) kizarva;

ElGleg, szallitoi finanszirozéds engedélyezett, egyszeri elszamolassal;

Auditor vagy tanusito szlikséges;

Engedélykoteles tevékenység esetén jogerds engedély benyujtasa eldiras;

A projekthez hozzatehet6k nem elszamolhaté koltségek is (megadasra kertl, hogy milyen
fajlagos koltségig szamolhatdk el a projekt koltségek, e folott a palyazd kiegészitheti sajat
erejébal).

Intézményrendszer

A)

B)

K6zponti koltségvetési szervek

Tarcanként egy projektmenedzsment cég keril kivalasztasra kozbeszerzéssel;

A teljes lebonyolitast és a Kozrem(ikodd Szervezettel vald kapcsolattartast a kivalasztott
menedzsment végzi és alairasi jogosultsaggal is rendelkezik.

Onkormanyzatok
El6re meghatarozott kritériumok alapjan a Kozrem(ikod6 Szervezet vagy az IH Adltal
joévahagyott projektmenedzsment cég végzi a teljes lebonyolitast.
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7  AKCIOTERV JAVASLATOK

Az aldbbiakban felsorolt akcidtervek olyan javaslatok, melyek segitik elérni az energetikai
koncepciéban megfogalmazottakat. Vannak bennik alapveté fontossaguakat és vannak elsé
ranézésre taldn kevésbé fontosnak t(in6k. Az Onkormdényzat, illetve a Képvisel§ Testiilet
kompetencidja eldonteni, hogy mit valdsit meg és mit nem. De minél tobbet elhagynak ezekbdl a
feladatokbdl ugy, hogy nem tesznek be helyettik legaldbb egy masik hasonld fajsulyd
tevékenységet, annal kisebb az esély energetikai megujulasra.

7.1 Technoldgiai fejlesztések

rr 1,

e Az 6nkormdnyzati tulajdonu intézmények energetikai korszerdisitését folytatni kell, mind
a flités, vilagitas és épuletszerkezet teriletén. Prioritasként kezelve (fontossagi sorrend
szerint):

0 Reguly Antal Altaldnos Iskola épiileteinek a mielébbi teljeskor( energetikai
felujitasat (természetesen kiulon kezelve a B éplilet miiemlék szarnyat),

0 Békefi Antal Varosi Konyvtar flitéskorszerdsitését, illetve az udvari nyildszarok
felujitasat vagy korszer(sitését, valamint a padlasfédém és a homlokzati falak
fészigetelését,

0 |lll. Béla Gimnazium tetGterének a hdészigetelését, illetve hGkozpontjanak a
feldjitasat,

0 Studié KB, Ifjusagi Haz, Kozosségi Haz foldszinti nyildszardinak cseréjét vagy
feldjitdsat, illetve a homlokzati falak hdszigetelését, a kazdnhdzban a flitési
vezetékek hGszigetelését.

e Az Onkormdnyzat tulajdondban vagy lizemeltetésében 1év8 épiiletek esetében célszer(
az energetikai auditokat elvégeztetni.

e Az Onkormanyzat tulajdondban, illetve (izemeltetésében [év8 hétermels- és
légkondicionadlé berendezések a 264/2008. (XI. 6.) Korm. rendelet altal elGirt kotelezé
energetikai feliilvizsgdlatanak az elvégzése.

e Valamennyi 6nkormanyzati intézménynél az energiafogyasztasi adatokat rendszeresen
rogziteni és értékelni kell, el kell kezdeni a ,,smart metering” rendszer bevezetését.

e Minimum értékelé energia standardok feldllitdsa az Onkormdnyzati épuletek
feldjitasara.

o A Tavf(it6émuiivek és az Onkormanyzati Intézmények (Polgdrmesteri Hivatal, Studio KB,
Ifjusagi és Kozosségi Haz) esetében a faapriték tiizelésre valo dttérés megvaldsithatosagi
tanulmanyanak a kidolgozasa.

e Mdszaki megvaldsithatésaganak a vizsgalata a Rdkoczi téri Intézmények (Reguly Antal
Altalanos Iskola, Békefi Antal Varosi Kényvtar és a Reguly Antal Muzeum) kézds
héellatasdra kialakitandé faapriték flit6anyagu tavhé halézatanak.

e Megvaldsithatdsagi tanulmany elkészitése a Fdy Andrds utca Fiitémii bio-szoldr, illetve
bio-kogen fiitémiire torténd atalakitasara.

s

e Kozvilagitas korszerdiisitése LED fényforrasok alkalmazasaval.
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7.2

Tanuszoda energia koltségeinek a csokkentése hdévisszanyeréses paratlanitd berendezés
alkalmazasaval.
Pdlyazati forrdsok segitségével napelemmel térténé elektromos dram elddllitdsat
megcélzo beruhazasok végrehajtasa:

0 Benedek Elek Napkdziotthonos Ovoda és Bolcséde,

0 Reguly Antal Altalanos Iskola,

0 Polgarmesteri Hivatal,

0 Békefi Antal Varosi Kdnyvtar,

0 Studié KB, Ifjusdagi és K6zOsségi Haz és a

0 lll. Béla Gimndazium esetében.
Pdlyazati forrasok segitségével napkollektorral térténé HMV elédllitasat megcélzéd
beruhazasok végrehajtasa:

0 Tanuszoda (beleértve a medencefiitést is ),

0 Reguly Antal Altalanos Iskola F épiilet konyha.
Palyazati forrdsok segitségével koncentratoros napkollektorral (szoldar paraboldval)
torténé HMV eléadllitasat megcélzé beruhazasok végrehajtasa:

0 Polgarmesteri Hivatal-
Tamogatdsi program kidolgozasa a Fay Andras utcai Filitomiihéz tartozo lakdépiiletek
épiiletenergetikai korszeriisitésére (kiilonosen a 2., illetve a 4. szam alatt [év6 tombdkre)
, illetve a lakdsok cirkuldcios melegviz ellatdsdnak a teljes kérii megolddsdra.

Energiafiiz iiltetvény telepitése 6nkormanyzati terileteken.

Energiatudatos 6nkormanyzati kultura

Energia alap létrehozdsa és miikodtetése. Ez azért célszerli, mert a jelenlegi
tapasztalatok szerint az energetikdra azért nem jut pénz, mert mas, fontosabbnak vélt
beruhdzas illetve fejlesztés elviszi az erre szant Osszeget. Amennyiben az energetikai
beruhdzdsok hozadékat egy kiulon ,Lkasszdaba” teszik, és a megtakaritdsbol csak
energetikai beruhazast finanszirozhatd, akkor ez a csapda kikertilhet6. Ez tulajdonképpen
egy sajat feltdltésd hitel alap (revolving fund).

Oszténzé rendszer kidolgozds az ©nkormanyzati intézményeknél. Mindenhol legyen
energiafelelds, és minden intézmény az altala megtakaritott energiakoltség egy részét
kapja meg az érdekeltség megteremtése érdekében.

Egy f6 energetikai szakember alkalmazdsa. Nem szikséges f6allasu, lehet megbizasos,
vagy kilsé finanszirozasu energia Gigynokség, lényeg hogy megfelel§ segitséget nydjtson a
megvaldsitando feladatokhoz, a kit6zott célok eléréséhez és a koordindlashoz.
Csatlakozni célszerii nemzetkézi energetikai hdlézatokhoz (pl. Energie-cités), mivel
egyrészt hasznos tapasztalatokra lehet szert tenni, masrészt a kapcsolatok révén nagyobb
eséllyel lehet palyazni briisszeli és mas EU-s palyazatokon.

7.3 A lakossag energiatudatos viselkedésének erGsitése

A tavhé lakossagi megitélésének a javitasa.
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e Energetikai informdcios napok szervezése a lakossag, civil szervezetek és gazdasagi
szervezetek részére.

e Az energetikai beruhdzdsok eredményének a folyamatos publikdcidja, hogy ezeket
minél jobban megismerhesse a varos lakossaga.

Zirc Varos energetikai koncepcidja

169



(B0
ﬂ}fﬂrﬁ@%n Zirc Varos energetikai koncepcidja

8  MELLEKLETEK

Mellékletek tartalomjegyzéke
Megnevezés Kiegészito megjegyzés |Terjedelem
(A/4) oldal

1 | Abrak jegyzéke 3
2 |Tablazatok jegyzéke 2
3 LED vilagitaskorszerdsités 6

megtakaritas szamitasai

Fay Andras utca bio-szolar 4

Flitém(i szolar szimulacidja
5 |H{szivattyu szamitasok 40
6 |Flstgaz teszt 1
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LED-kGzvilagitas

iZI =Beviteli mezé

Bazis adatok

Fényforras 1 Fényforras 2 M.e.
Fényforras higanyg6z lampa LED -
Fényforras teljesitménye 80 40 Watt
Uzemelési id6 3250 éra/év
Cserélendé fényforrasok szama 190 db
Elektromos aram dra a bazis évben 39,55 HUF/kWh
Elektromos aram arnévekedés 7,34% %/ év
CO, kibocsatas 0,57 kg/kWh

Elektromos aram felhasznalas csékkenés

Energia-sziikséglet

CO, kibocsatas

higanygé6z lampa 61 750 kWh/év 35 t/év
LED 31 246 kWh/év 18 t/év
Megtakaritas 30 505 kWh/év 17 t/év

LED-es fényforras megtériilési ideje

Megtériilési id6

5 év, 1 honap

Beruhazasi koltségek

1 lampatest 190 lampatest M.e.
Ar higanygéz lampa 26 000,0 4 940 000,0 HUF
Karbantartdsi koltség 2 500,0 475000,0| HUF/év
higanyg6z lampa
Karbantartasi faktor himéﬁz lampa 6,3 6,3 -
Osszesen: 28 500,0 5415 000,0 HUF
Ar LED 60 000,0 11 400 000,0 HUF
Karbantartasi kéltség LED 400,0 76 000,0| HUF/év
Karbantartasi faktor LED 1,0 1,0 -
Osszesen 60 400,0 11476 000,0/ HUF

Koltség csokkentési potencial

1 lampatest 190 lampatest
Karbantartasi koltségcsokkenés 2 100,0 399 000,0
Elektromos dram kéltségcsékkenés 6 349,8 1206 453,0
CO2 kibocsatas koltségcsokkenés 0,0 0,0
Ossz. koltségcsokkenés 8 449,8 1605 453,0

M.e.
HUF/év

HUF/év

HUF/év
HUF/év

Higanygdz fényforras és a LED fényforras 6sszehasonlitasa




LED-kGzvilagitas

iZI =Beviteli mezé

Bazis adatok

Fényforras 1 Fényforras 2 M.e.
Fényforras kompakt fénycsé LED -
Fényforras teljesitménye 36 23 Watt
Uzemelési id6 3250 éra/év
Cserélendé fényforrasok szama 352 db
Elektromos aram dra a bazis évben 39,55 HUF/kWh
Elektromos aram arnévekedés 7,34% %/ év
CO, kibocsatas 0,57 kg/kWh

Elektromos aram felhasznalas csékkenés

Energia-sziikséglet

CO, kibocsatas

kompakt fénycsé 51 480 kWh/év 29 t/év
LED 33 285 kWh/év 19 t/év
Megtakaritas 18 195 kWh/év 10 t/év

LED-es fényforras megtériilési ideje

Megtériilési id6

9 év, 1 honap

Beruhazasi koltségek

1 lampatest 352 lampatest M.e.
Ar kompakt fénycsé 24 000,0 8 448 000,0 HUF
Karbantartdsi koltség 2 500,0 880 000,0| HUF/év
kompakt fénycs6
Karbantartasi faktor kompakt fénycsé 5,0 5,0 -
Osszesen: 26 500,0 9328 000,0 HUF
Ar LED 50 000,0 17 600 000,0 HUF
Karbantartasi koltség LED 500,0 176 000,0| HUF/év
Karbantartasi faktor LED 1,0 1,0 -
Osszesen 50 500,0 17 776 000,0 HUF

Koltség csokkentési potencial

1 lampatest 352 lampatest
Karbantartasi koltségcsokkenés 2 000,0 704 000,0
Elektromos dram kéltségcsékkenés 2044,4 719 624,9
CO2 kibocsatas koltségcsokkenés 0,0 0,0
Ossz. koltségcsokkenés 4044,4 1423 624,9

M.e.
HUF/év

HUF/év

HUF/év
HUF/év

Kompakt fényforras és a LED fényforras 6sszehasonlitasa




LED-kGzvilagitas

iZI =Beviteli mezé

Bazis adatok

Fényforras 1 Fényforras 2 M.e.
Fényforras natriumg6z l[ampak LED -
Fényforras teljesitménye 35 26 Watt
Uzemelési id6 3250 éra/év
Cserélendé fényforrasok szama 1 db
Elektromos aram dra a bazis évben 39,55 HUF/kWh
Elektromos aram arnévekedés 7,34% %/ év
CO, kibocsatas 0,57 kg/kWh

Elektromos aram felhasznalas csékkenés

Energia-sziikséglet CO, kibocsatas
natriumg6z lampak 142 kWh/év 0 t/év
LED 107 kWh/év 0 t/év
Megtakaritas 35 kWh/év 0t/év

LED-es fényforras megtériilési ideje

Megtériilési id6 11 év, 9 hdnap

Beruhazasi koltségek

1 lampatest 1 lampatest M.e.
Ar natriumgéz lampak 22 500,0 22 500,0 HUF
Karbantartasi koltség 2 500,0 2500,0| HUF/év
natriumgoz lampak
Karbantartasi faktor nétriumg()’z lampak 2,8 2,8 -
Osszesen: 25000,0 25000,0 HUF
Ar LED 50 000,0 50 000,0] HUF
Karbantartasi koltség LED 892,9 892,9| HUF/év
Karbantartasi faktor LED 1,0 1,0 -
Osszesen 50 892,9 50892,9] HUF

Koltség csokkentési potencial

1 lampatest 1 lampatest M.e.
Karbantartasi koltségcsokkenés 1607,1 1607,1| HUF/év
Elektromos dram kéltségcsékkenés 1395,9 1395,9( HUF/év
CO2 kibocsatas koltségcsokkenés 0,0 0,0 HUF/év
Ossz. koltségcsokkenés 3003,1 3003,1| HUF/év

Natriumgoz( 30 W ) fényforras és a LED fényforras 6sszehasonlitasa




LED-kGzvilagitas

iZI =Beviteli mezé

Bazis adatok

Fényforras 1 Fényforras 2 M.e.
Fényforras natriumg6z l[ampak LED -
Fényforras teljesitménye 70 58 Watt
Uzemelési id6 3250 éra/év
Cserélendé fényforrasok szama 186 db
Elektromos aram dra a bazis évben 39,55 HUF/kWh
Elektromos aram arnévekedés 7,34% %/ év
CO, kibocsatas 0,57 kg/kWh

Elektromos aram felhasznalas csékkenés

Energia-sziikséglet CO, kibocsatas
natriumgéz lampak 52 894 kWh/év 30 t/év
LED 44 352 kWh/év 25 t/év
Megtakaritas 8 542 kWh/év 5t/év

LED-es fényforras megtériilési ideje

Megtériilési id6 12 év, 9 hdnap

Beruhazasi koltségek

1 lampatest 186 lampatest M.e.
Ar natriumgéz lampak 22 500,0 4185 000,0 HUF
Karbantartasi koltség 2 500,0 465 000,0| HUF/év
natriumgoz lampak
Karbantartasi faktor nétriumg()’z lampak 2,8 2,8 -
Osszesen: 25 000,0 4 650 000,0 HUF
Ar LED 65 000,0 12 090 000,0 HUF
Karbantartasi koltség LED 892,9 166 071,4| HUF/év
Karbantartasi faktor LED 1,0 1,0 -
Osszesen 65 892,9 12 256 071,4| HUF

Koltség csokkentési potencial

1 lampatest 186 lampatest M.e.
Karbantartasi koltségcsokkenés 1607,1 298 928,6| HUF/év
Elektromos dram kéltségcsékkenés 1816,2 337 819,7| HUF/év
CO2 kibocsatas koltségcsokkenés 0,0 0,0 HUF/év
Ossz. koltségcsokkenés 3423,4 636 748,3| HUF/év

Natriumgoz ( 70 W ) fényforras és a LED fényforras 6sszehasonlitasa




LED-kGzvilagitas

iZI =Beviteli mezé

Bazis adatok

Fényforras 1 Fényforras 2 M.e.
Fényforras natriumg6z l[ampak LED -
Fényforras teljesitménye 100 75 Watt
Uzemelési id6 3250 éra/év
Cserélendé fényforrasok szama 137 db
Elektromos aram dra a bazis évben 39,55 HUF/kWh
Elektromos aram arnévekedés 7,34% %/ év
CO, kibocsatas 0,57 kg/kWh

Elektromos aram felhasznalas csékkenés

Energia-sziikséglet CO, kibocsatas
natriumgéz lampak 55 656 kWh/év 32 t/év
LED 42 243 kWh/év 24 t/év
Megtakaritas 13 413 kWh/év 8 t/év

LED-es fényforras megtériilési ideje

Megtériilési id6 12 év, 8 hdonap

Beruhazasi koltségek

1 lampatest 137 lampatest M.e.
Ar natriumgéz lampak 22 500,0 3082 500,0 HUF
Karbantartasi koltség 2 500,0 342 500,0| HUF/év
natriumgoz lampak
Karbantartasi faktor nétriumg()’z lampak 2,8 2,8 -
Osszesen: 25 000,0 3425 000,0 HUF
Ar LED 110 000,0 15 070 000,0 HUF
Karbantartasi koltség LED 892,9 122 321,4| HUF/év
Karbantartasi faktor LED 1,0 1,0 -
Osszesen 110 892,9 15192 321,4| HUF

Koltség csokkentési potencial

1 lampatest 137 lampatest M.e.
Karbantartasi koltségcsokkenés 1607,1 220178,6| HUF/év
Elektromos dram kéltségcsékkenés 3872,2 530490,3| HUF/év
CO2 kibocsatas koltségcsokkenés 0,0 0,0 HUF/év
Ossz. koltségcsokkenés 5479,3 750 668,9| HUF/év

Natriumgoz ( 100 W ) fényforrds és a LED fényforras 6sszehasonlitasa




LED-kGzvilagitas

iZI =Beviteli mezé

Bazis adatok

Fényforras 1 Fényforras 2 M.e.
Fényforras natriumg6z l[ampak LED -
Fényforras teljesitménye 150 113 Watt
Uzemelési id6 3250 éra/év
Cserélendé fényforrasok szama 186 db
Elektromos aram dra a bazis évben 39,55 HUF/kWh
Elektromos aram arnévekedés 7,34% %/ év
CO, kibocsatas 0,57 kg/kWh

Elektromos aram felhasznalas csékkenés

Energia-sziikséglet

CO, kibocsatas

natriumgéz lampak 113 344 kWh/év 65 t/év
LED 86 410 kWh/év 49 t/év
Megtakaritas 26 933 kWh/év 15 t/év

LED-es fényforras megtériilési ideje

Megtériilési id6

12 év, 7 honap

Beruhazasi koltségek

1 lampatest 186 lampatest M.e.
Ar natriumgéz lampak 22 500,0 4185 000,0 HUF
Karbantartasi koltség 2 500,0 465 000,0| HUF/év
natriumgoz lampak
Karbantartasi faktor nétriumg()’z lampak 2,8 2,8 -
Osszesen: 25 000,0 4 650 000,0 HUF
Ar LED 150 000,0 27 900 000,0 HUF
Karbantartasi koltség LED 892,9 166 071,4| HUF/év
Karbantartasi faktor LED 1,0 1,0 -
Osszesen 150 892,9 28066 071,4| HUF

Koltség csokkentési potencial

1 lampatest 186 lampatest
Karbantartasi koltségcsokkenés 1607,1 298 928,6
Elektromos dram kéltségcsékkenés 5727,0 1065 219,8
CO2 kibocsatas koltségcsokkenés 0,0 0,0
Ossz. koltségcsokkenés 7 334,1 1364 148,4

M.e.
HUF/év

HUF/év

HUF/év
HUF/év

Natriumgoz ( 150 W ) fényforrds és a LED fényforras 6sszehasonlitasa




IMMO-THERM Mérnoki Tanacsado Kft.
2051 Biatorbagy, Szabadsag ut 55.

GetSolar 10.3.4 - Solarsimulation -

Projektinformationen

Name Zirc, FaAy Andréas utca Lakotelep

Standort Zirc
Globalstrahlung 1231,2 kWh/(m? Jahr)

TISUN GmbH. FI 2/5
292,9 mBruttoflache

Warmwasser

502,42 kWh/Tag =

9600 Liter/Tag mit 55°C
30,0° Neigung

0,0° Sudabweichung

Speicher
12500 Liter

Erdgas Brennwert-

Kessel

Nutzungsgrad 103% / 85% / 70%

bei Betrieb in Winter / Frihjahr,Herbst / Sommer

Ergebnisse der Simulation

Warmebedarf Warmwasser mit Speicherverlusten 185887 kWh/Jahr

Deckungsrate Warmwasser 60,5%

Kennwerte Wirkungsgrad 29,5%
Spezifischer Kollektor-Jahresertrag 384 kWh/m?
bezogen auf die Bruttokollektorflache

Solarertrag Warmwasser 112438 kWh/Jahr

Oko-Bilanz Energieeinsparung 143264 kWh/Jahr

14326 m3 Gas

CO,-Entlastung 27220 kg/Jahr

Die Ergebnisse sind durch eine mathematische Modellrechnung ermittelt worden. Die tatsachlichen Ertrage bzw.
Einsparungen konnen aufgrund von Schwankungen des Wetters, des Verbrauches und anderen Faktoren davon abweichen.
Das obige Anlagenschema ersetzt keine fachtechnische Planung der Solaranlage. Vor einer Umsetzung zu einem installierten
System sind alle Parameter, die zu den Simulationsergebnissen gefuhrt haben, eingehend mit den definitiv zu erwartenden
Parametern abzugleichen. Die Verantwortung fur diesen Abgleich liegt beim Planer, Installateur oder Bauherrn.

GetSolar © 2011 ETU Software GmbH 2012.05.14. 7:05:15 - Seite 1




IMMO-THERM Mérnoki Tanacsado Kft.
2051 Biatorbagy, Szabadsag ut 55.

GetSolar 10.3.4 - Energiebilanz -
Projekt: Zirc, Fay Andréas utca Lakotelep
Standort: Zirc geogr. Breite: 47,3°
Kollektor: 263,90 m? (29 Stk) TISUN GmbH. FI 2/5
Kennlinie: eta0 = 0,754 al = 3,730 W/(m?*K) a2 =0,0106 W/(m*K? [Solar Keymark]
Neigung: 30,0° Sudabweichung: 0,0°
Anlagentyp: Trinkwassererwarmung mit bivalentem Speicher
Speicher: 12500 Liter
max. 75°C / min. 54°C

Warmebedarf: 502,42 kWh/Tag = 9600 Liter/Tag von 10°C auf 55°C
Monat Solar- Ein- Fremd- Deckungs- Wirkungs-

ertrag strahlung energie rate grad

[kWh] [kWh] [kWh] [%6] [9%6]

Januar: 3194 14516 @ 12491 20 2z
Februar: 5711 21605 9103 39 26
Marz: 8517 29445 7197 54 29
April: 12354 39981 3061 81 31
Mai: 14060 46849 1804 89 30
Juni: 14363 48853 1215 93 29
Juli: 14443 48753 1213 91 30
August: 14554 46377 1536 92 31
September: 11155 33789 4086 73 33
Oktober: 7974 25373 7450 51 31
November: 3908 14681 11299 26 27
Dezember: 2205 11442 12948 15 19

Summe: 112438 381665 73402 60 29

Spezifischer Kollektor-Jahresertrag: 426 kWh/m?

Wirkungsgrad
100% |:|
Deckungsrate
80% | i a a
Warmwasser
60% i i a a a
40% i i i i i i i -
20% i i i i i i i a -

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahresschnitt
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IMMO-THERM Mérnoki Tanacsado Kft.
2051 Biatorbagy, Szabadsag ut 55.

GetSolar 10.3.4 - Oko-Bilanz -
Projekt: Zirc, Fay Andréas utca Lakotelep
Standort: Zirc geogr. Breite: 47,3°
263,90 m* (29 stk) TISUN GmbH. FI 2/5
Neigung: 30,0° Sudabweichung: 0,0°
Anlagentyp: Trinkwassererwarmung mit bivalentem Speicher
Warmebedarf: 502,42 kWh/Tag = 9600 Liter/Tag von 10°C auf 55°C
Konv. Energie: Erdgas Brennwert-Kessel
1 m3 Gas = 10,0 kWh Nutzenergie und 1,9 kg CO,-Belastung
Nutzungsgrad: 103% / 85% / 70% bei Betrieb in Winter / Frihjahr,Herbst / Sommer

Winter bei unter 5°C, Sommer bei Uber 15°C mittlerer Lufttemperatur

Monat Solar- Energie- CO,-
ertrag einsparung einsparung
[kWh] [kWh] [Mm3 Gas] [kal
Januar: 31944 31014 3101 5893
Februar: 5710,8 55445 554,5 1053,5
Marz: 8516,5 9268,6 926,9 1761,0
April: 12354,2 14534,3 1453,4 2761,5
Mai: 14059,7 18996,8 1899,7 3609,4
Juni: 14363,2 20518,8 2051,9 3898,6
Juli: 14442,9 20632,7 2063,3 3920,2
August: 14554,3 20791,8 2079,2 3950,5
September: 11155,0 14284,9 1428,5 2714,1
Oktober: 7973,9 9381,1 938,1 1782,4
November: 3907,8 4067,8 406,8 772,9
Dezember: 2205,3 21411 214,1 406,8

Summe: 112438,1 143263,9 14326.,4 27220,1

kWh
Solarertrag
15000
Energieeinsparung
10000
5000

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Monatsdurchschnitt

GetSolar © 2011 ETU Software GmbH 2012.05.14. 7:05:15 - Seite 3



IMMO-THERM Mérnoki Tanacsado Kft.
2051 Biatorbagy, Szabadsag ut 55.

GetSolar 10.3.4 - Jahreskurve -

Projekt: Zirc, Fay Andréas utca Lakotelep

k kWh/Tag
120°C
90°C — L
| 1500
60°C ‘
L 1000
I
30°C (11 \ ‘ [ -
\ | 500
0°C
I I

v&

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

4

Einstrahlung auf Kollektor:

Anlagenleistung: _—
Kollektortemperatur: _—
Temperatur, Speicher 1, oben: __——
Temperatur, Speicher 1, unten:__——

GetSolar © 2011 ETU Software GmbH 2012.05.14. 7:05:16 - Seite 4



IMMO-THERM Mérnoki Tanacsadé Kft.

Projekt: 6.5/2011/HET

Deak Ferenc utcai Fiitomii esetében leveg6 - viz hészivattyu bivalens alternativ iizemmodban

Atkapcsoléasi (bivalencia ) pont: 0,0 °C

Epuletadatok ]

Helység Zirc v

Epdlet tipus Témbhaz v

Alapteriilet: Ag m? 3500

Haigény Qnefr MJ/m’a 527

Filtraciés héveszteség Qr MJ/m?a

Mesterséges szell6zetés hévesztesége Qv MJ/m?a

Fltés: elosztas vesztesége % 0%

Hoszivattyu allasideje ( 6ra ) h/d

Hoészilikséglet -10°C Javasolt érték: 306,2 kw

HMV igény Quw MJ/m?a

HMV: tarolasi és elosztasi veszteség % 0%

Hoészivattyu

Hészivattyl neve és tipusa: DIMPLEX LA 40 TU ]

Héforras: Levegd- hdszivattyu i

Alkalmazas (fltés vagy HMV): Fiités hd

Fitési puffertarolo Flitési puffertaroldval v

Hészivattyll berendezés lizemmaddja: Bivalens alternativ tizem foszilis héforrassal z
v

COP érték -7 °C / 35°C (A-7 / W35): - 3

Ftési teljesitmény -7 °C (A-7 / W35): kw 142,8

COP érték +2 °C (A2 / W35): - 3,8

Fltési teljesitmény +2 °C-on (A2 / W35): kw 175,8

COP érték +7 °C (A7 / W35): - 4,4

Ftési teljesitmény +7 °C (A7 / W35): kw 214,2

Fltési puffertarol6 nagysaga Liter 5000

Hémérséklet emelkedés a hészivattyiban normal koriilmények kdzott dT HSZ °C 5

A flités el6remend hémérséklete: T Dep °C 45

A fltés visszatéré hémérséklete: T Ret °C 35

Tarol6 hémérséklet kiildnbsége - flités eléremend dT tarolo °C 5

Bivalencia pont hémérséklete: °C 0,0 |
v

Napkollektor v

Eredmény

A fosszilis fUtés részaranya: €= 45,3% kWh = 258 705

A fosszilis kiegészitd fltés részaranya a HMV el6allitasban

Fitési Uzem veszteségei (szallitas, tarolas, stb.) 5% Etah = 95%

HMV Uzem veszteségei (szallitas, tarolas, stb.) 0% Etaw = 100%

Hészivattyd izemideje h/a 1584

Részarany és a hészivattyl SPF szama a fitésben €= 54,7% SPF, = 2,72

Részarany és a hészivattyld SPF szama a HMV elGallitasban SPFuw = 0,00

Fités sulyozasa (wh ): - 1,00

HMV sulyozasa (www ): - 0,00




o L. 7 ez IMMO-THERM Mérnoki Tanacsad6 Kift.
Terhelési gorbe szamitas 6.5/2011/ HET

Dedk Ferenc utcai Fiitémii esetében levegé - viz hészivattyu bivalens alternativ iize

Atkapcsolasi (bivalencia ) pont:

Eghajlati és terhelési profil: Energia igény: Igény lefedettsége és COP szamok:
Helység: Zirc Flitési hészikséglet: 512 361 kWh Napkollektor részaranya fiitésnél 0,0%
Fitési idészak 5248 h/a Fités elosztas: 0 kWh Napkollektor részaranya HMV-nél 0,0%
Eghajlati korrektura -2 °C HMV igény: 0 kWh Hészivattyu részaranya fltésnél 54,7%
Fitési hészikséglet 512 361 kwh HMV elosztas: 0 kWh Hészivattyu részaranya HMV-nél 0,0%
Szabad hé: 398 882 kWh Ossz. Igény: 512 361 kWh SPF érték futésnél 2,72
Szolaris részarany 44% SPF érték HMV elballitasanal: 0,00
HMV igény 0,00 kw
Fiitési teljesitmény igény (HMV nélkiil)
Hészivattyu: Javaslat 0°C-on 306,2 kw
Hészivattyt mikodési ideje: 1584 h/a Szamitott érték 0°C-n 306,2 kw
Hészivattyt aramszikséglete: 102 864 kwh Szamitott érték -8°C-n 285,8 kW
goOrbe
Kilsé hémérséklet Teljesitmény Elosztas Terhelési gorbe hényereség Héleadas Hészivattyd +
Ta igény BIN hényereséggel egyutt Gyakorisag nélkul Gyakorisag hészivattyaval kiegészité fltés
[°cl [kw] [%6] (h] [h] (h] [kw] [kw]
5,0%
-7 275,5 1,4% 76 360 43 202 0,0 275,5
-6 265,3 1,8% 99 459 55 258 0,0 265,3
-5 255,1 2,0% 116 574 65 323 0,0 255,1
-4 2449 2,2% 126 701 71 394 0,0 2449
-3 234,7 3,1% 175 875 98 492 0,0 234,7
-2 2245 3,6% 201 1077 113 605 0,0 2245
-1 2143 4,5% 251 1328 141 746 0,0 214,3
0 204,1 5,3% 299 1626 168 914 0,0 204,1
1 193,9 6,2% 348 1975 196 1110 163,5 193,9
2 183,7 6,5% 364 2339 205 1315 167,0 183,7
3 173,5 7,2% 405 2744 228 1543 173,5 173,5
4 163,3 7,4% 418 3162 235 1778 163,3 163,3
5 153,1 6,7% 375 3537 211 1989 153,1 153,1
6 1429 6,9% 388 3925 218 2207 142,9 142,9
7 132,7 6,3% 354 4278 199 2405 132,7 132,7
20 0,0 24,0% 1347 5625 757 3163 0,0 0,0
30 0,0 0,0% 3135 8760 5597 8760 0,0 0,0
20°C-ig 100,0% 5625 3163

Terhelési gorbe

350,0
300,0
E‘ Bivalencia pont h6mérséklete: 00 °C
3
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g
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0
2
3 150,0
-
X
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E 1000
50,0
0,0 T T T T T T T T
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
Orak szamal/év
Hésziikséglet hényereség nélkdl Napkollektorok szolaris részaranya
= === Hoigény napkollektorok nélkdl e Kiegészitd fltés
= HGszivattyU alapterhelése beleértve a HMV flit6betétjét
Roviditések: HSZ = hészivattyd; HMV = hasznalati melegviz; h = hatasfok; SPF = SPF (kiegészit6 fiités és fiitébetét nélkdil)

Hészivattyt alkalmazasa_Deak téri LEVEGO_0 / Summenhaufigkeit / 2012.05.14 / WPesti



Projekt:

IMMO-THERM Mérnéki Tanacsadé Kit.

6.5/2011/HET

Deak Ferenc utcai Fiitomii esetében leveg6 - viz hoszivattyu bivalens alternativ iizemmédban

Atkapcsolasi (bivalencia ) pont: 2,0 °C

Epiiletadatok ]

Helység Zirc v

Epiilet tipus Tombhéz 4

Alapteriilet: Ae m? 3500

Héigény Qneit MJ/m?a 527

Filtracios hveszteség Qr MJ/m?a

Mesterséges szell6zetés hévesztesége Qv MJ/m?a

Fltés: elosztas vesztesége % 0%

Hdészivattyu allasideje ( 6ra ) h/d

HOszlkséglet -10°C Javasolt érték: 306,2 kw

HMV igény Quw MJ/m?a

HMV: tarolasi és elosztasi veszteség % 0%

Hoszivattyu

Hészivattyl neve és tipusa: DIMPLEX LA 40 TU O

Héforras: Levegt- hoszivattyu v

Alkalmazas (fités vagy HMV): Fiités z

Fiitési puffertarolo Fiitési puffertaroléval 4

Hészivattyl berendezés lizemmadia: Bivalens alternativ Uizem foszilis héforrassal v
v

COP érték -7 °C / 35°C (A-7 / W35): - 8

Futési teljesitmény -7 °C (A-7 / W35): kw 142,8

COP érték +2 °C (A2 / W35): - 3,8

Fltési teljesitmény +2 °C-on (A2 /W35): kw 175,8

COP érték +7 °C (A7 / W35): - 4,4

Fitési teljesitmény +7 °C (A7 / W35): kw 214,2

Fatési puffertarolé nagysaga Liter 5000

Hoémérséklet emelkedés a hdszivattyiban normal kérilmények kdzott dT HSZ °C 5

A ftés eléremend hémérséklete: T Dep °C 45

A ftés visszatéré h6mérséklete: T Ret °C 35

Tarolo hémérséklet kiilbnbsége - fiités eléremend dT tarolo °C 5

Bivalencia pont hémérséklete: °C 20 |
v

Napkollektor v

Eredmény

A fosszilis fltés részaranya: €= 57, 7% kWh = 328 366

A fosszilis kiegészit6 fiités részaranya a HMV eléallitasban

Fltési izem veszteségei (szallitas, tarolas, stb.) 5% Etah = 95%

HMV Uzem veszteségei (szallitas, tarolas, stb.) 0% Etaw = 100%

Hészivattyu Gzemideje h/a 1184

Részarany és a hészivattyd SPF szama a fitésben g= 42,3% SPF, = 2,76

Részarany és a hészivattyd SPF szama a HMV eléallitasban SPF,w = 0,00

Fltés sulyozasa ( wh ): - 1,00

HMV sulyozasa (www ): - 0,00




o L. 7 ez IMMO-THERM Mérnoki Tanacsad6 Kift.
Terhelési gorbe szamitas 6.5/2011/ HET

Dedk Ferenc utcai Fiitémii esetében levegé - viz hészivattyu bivalens alternativ iize

Atkapcsolasi (bivalencia ) pont:

Eghajlati és terhelési profil: Energia igény: Igény lefedettsége és COP szamok:
Helység: Zirc Flitési hészikséglet: 512 361 kWh Napkollektor részaranya fiitésnél 0,0%
Fitési idészak 5248 h/a Fités elosztas: 0 kWh Napkollektor részaranya HMV-nél 0,0%
Eghajlati korrektura -2 °C HMV igény: 0 kWh Hészivattyu részaranya fltésnél 42,3%
Fitési hészikséglet 512 361 kwh HMV elosztas: 0 kWh Hészivattyu részaranya HMV-nél 0,0%
Szabad hé: 398 882 kWh Ossz. Igény: 512 361 kWh SPF érték futésnél 2,76
Szolaris részarany 44% SPF érték HMV elballitasanal: 0,00
HMV igény 0,00 kw
Fiitési teljesitmény igény (HMV nélkiil)
Hészivattyu: Javaslat 0°C-on 306,2 kw
Hészivattyt mikodési ideje: 1184 h/a Szamitott érték 0°C-n 306,2 kw
Hészivattyt aramszikséglete: 78 601 kwh Szamitott érték -8°C-n 285,8 kW
goOrbe
Kilsé hémérséklet Teljesitmény Elosztas Terhelési gorbe hényereség Héleadas Hészivattyd +
Ta igény BIN hényereséggel egyutt Gyakorisag nélkul Gyakorisag hészivattyaval kiegészité fltés
[°cl [kw] [%6] (h] [h] (h] [kw] [kw]
5,0%
-7 275,5 1,4% 76 360 43 202 0,0 275,5
-6 265,3 1,8% 99 459 55 258 0,0 265,3
-5 255,1 2,0% 116 574 65 323 0,0 255,1
-4 2449 2,2% 126 701 71 394 0,0 2449
-3 234,7 3,1% 175 875 98 492 0,0 234,7
-2 2245 3,6% 201 1077 113 605 0,0 2245
-1 2143 4,5% 251 1328 141 746 0,0 214,3
0 204,1 5,3% 299 1626 168 914 0,0 204,1
1 193,9 6,2% 348 1975 196 1110 0,0 193,9
2 183,7 6,5% 364 2339 205 1315 0,0 183,7
3 173,5 7,2% 405 2744 228 1543 173,5 173,5
4 163,3 7,4% 418 3162 235 1778 163,3 163,3
5 153,1 6,7% 375 3537 211 1989 153,1 153,1
6 1429 6,9% 388 3925 218 2207 142,9 142,9
7 132,7 6,3% 354 4278 199 2405 132,7 132,7
20 0,0 24,0% 1347 5625 757 3163 0,0 0,0
30 0,0 0,0% 3135 8760 5597 8760 0,0 0,0
20°C-ig 100,0% 5625 3163

Terhelési gorbe

350,0
300,0
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Hésziikséglet hényereség nélkdl Napkollektorok szolaris részaranya
= === Hoigény napkollektorok nélkdl e Kiegészitd fltés
= HGszivattyU alapterhelése beleértve a HMV flit6betétjét
Roviditések: HSZ = hészivattyd; HMV = hasznalati melegviz; h = hatasfok; SPF = SPF (kiegészit6 fiités és fiitébetét nélkdil)

Hészivattyt alkalmazasa_Deak téri LEVEGO_2 / Summenhaufigkeit / 2012.05.14 / WPesti



Projekt:

IMMO-THERM Mérnéki Tanacsadé Kit.

6.5/2011/HET

Deak Ferenc utcai Fiitomii esetében leveg6 - viz hoszivattyu bivalens alternativ iizemmédban

Atkapcsolasi (bivalencia ) pont: 5,0 °C

Epiiletadatok ]

Helység Zirc v

Epiilet tipus Tombhéz 4

Alapteriilet: Ae m? 3500

Héigény Qneit MJ/m?a 527

Filtracios hveszteség Qr MJ/m?a

Mesterséges szell6zetés hévesztesége Qv MJ/m?a

Fltés: elosztas vesztesége % 0%

Hdészivattyu allasideje ( 6ra ) h/d

HOszlkséglet -10°C Javasolt érték: 306,2 kw

HMV igény Quw MJ/m?a

HMV: tarolasi és elosztasi veszteség % 0%

Hoszivattyu

Hészivattyl neve és tipusa: DIMPLEX LA 40 TU O

Héforras: Levegt- hoszivattyu v

Alkalmazas (fités vagy HMV): Fiités z

Fiitési puffertarolo Fiitési puffertaroléval 4

Hészivattyl berendezés lizemmadia: Bivalens alternativ Uizem foszilis héforrassal v
v

COP érték -7 °C / 35°C (A-7 / W35): - 8

Futési teljesitmény -7 °C (A-7 / W35): kw 142,8

COP érték +2 °C (A2 / W35): - 3,8

Fltési teljesitmény +2 °C-on (A2 /W35): kw 175,8

COP érték +7 °C (A7 / W35): - 4,4

Fitési teljesitmény +7 °C (A7 / W35): kw 214,2

Fatési puffertarolé nagysaga Liter 5000

Hoémérséklet emelkedés a hdszivattyiban normal kérilmények kdzott dT HSZ °C 5

A ftés eléremend hémérséklete: T Dep °C 45

A ftés visszatéré h6mérséklete: T Ret °C 35

Tarolo hémérséklet kiilbnbsége - fiités eléremend dT tarolo °C 5

Bivalencia pont hémérséklete: °C 50 |
v

Napkollektor v

Eredmény

A fosszilis fltés részaranya: g= 78,9% kWh = 448 331

A fosszilis kiegészit6 fiités részaranya a HMV eléallitasban

Fltési izem veszteségei (szallitas, tarolas, stb.) 5% Etah = 95%

HMV Uzem veszteségei (szallitas, tarolas, stb.) 0% Etaw = 100%

Hészivattyl Uzemideje h/a 554

Részarany és a hészivattyd SPF szama a fitésben g= 21,1% SPF, = 2,85

Részarany és a hészivattyd SPF szama a HMV eléallitasban SPF,w = 0,00

Fltés sulyozasa ( wh ): - 1,00

HMV sulyozasa (www ): - 0,00




o L. 7 ez IMMO-THERM Mérnoki Tanacsad6 Kift.
Terhelési gorbe szamitas 6.5/2011/ HET

Dedk Ferenc utcai Fiitémii esetében levegé - viz hészivattyu bivalens alternativ iize

Atkapcsolasi (bivalencia ) pont:

Eghajlati és terhelési profil: Energia igény: Igény lefedettsége és COP szamok:
Helység: Zirc Flitési hészikséglet: 512 361 kWh Napkollektor részaranya fiitésnél 0,0%
Fitési idészak 5248 h/a Fités elosztas: 0 kWh Napkollektor részaranya HMV-nél 0,0%
Eghajlati korrektura -2 °C HMV igény: 0 kWh Hészivattyu részaranya fltésnél 21,1%
Fitési hészikséglet 512 361 kwh HMV elosztas: 0 kWh Hészivattyu részaranya HMV-nél 0,0%
Szabad hé: 398 882 kWh Ossz. Igény: 512 361 kWh SPF érték futésnél 2,85
Szolaris részarany 44% SPF érték HMV elballitasanal: 0,00
HMV igény 0,00 kw
Fiitési teljesitmény igény (HMV nélkiil)
Hészivattyu: Javaslat 0°C-on 306,2 kw
Hészivattyt mikodési ideje: 554 h/a Szamitott érték 0°C-n 306,2 kw
Hészivattyt aramszikséglete: 37915 kwh Szamitott érték -8°C-n 285,8 kW
goOrbe
Kilsé hémérséklet Teljesitmény Elosztas Terhelési gorbe hényereség Héleadas Hészivattyd +
Ta igény BIN hényereséggel egyutt Gyakorisag nélkul Gyakorisag hészivattyaval kiegészité fltés
[°cl [kw] [%6] (h] [h] (h] [kw] [kw]
5,0%
-7 275,5 1,4% 76 360 43 202 0,0 275,5
-6 265,3 1,8% 99 459 55 258 0,0 265,3
-5 255,1 2,0% 116 574 65 323 0,0 255,1
-4 2449 2,2% 126 701 71 394 0,0 2449
-3 234,7 3,1% 175 875 98 492 0,0 234,7
-2 2245 3,6% 201 1077 113 605 0,0 2245
-1 2143 4,5% 251 1328 141 746 0,0 214,3
0 204,1 5,3% 299 1626 168 914 0,0 204,1
1 193,9 6,2% 348 1975 196 1110 0,0 193,9
2 183,7 6,5% 364 2339 205 1315 0,0 183,7
3 173,5 7,2% 405 2744 228 1543 0,0 173,5
4 163,3 7,4% 418 3162 235 1778 0,0 163,3
5 153,1 6,7% 375 3537 211 1989 0,0 153,1
6 1429 6,9% 388 3925 218 2207 142,9 142,9
7 132,7 6,3% 354 4278 199 2405 132,7 132,7
20 0,0 24,0% 1347 5625 757 3163 0,0 0,0
30 0,0 0,0% 3135 8760 5597 8760 0,0 0,0
20°C-ig 100,0% 5625 3163

Terhelési gorbe
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Hésziikséglet hényereség nélkdl Napkollektorok szolaris részaranya
= === Hoigény napkollektorok nélkdl e Kiegészitd fltés
= HGszivattyU alapterhelése beleértve a HMV flit6betétjét
Roviditések: HSZ = hészivattyd; HMV = hasznalati melegviz; h = hatasfok; SPF = SPF (kiegészit6 fiités és fiitébetét nélkdil)

Hészivattyt alkalmazasa_Deak téri LEVEGO_5 / Summenhaufigkeit / 2012.05.14 / WPesti



IMMO-THERM Mérnoki Tanacsadé Kft.

Projekt: 6.5/2011/HET

Deak Ferenc utcai Fiitomii esetében leveg6 - viz hészivattyu bivalens alternativ iizemmodban

Atkapcsoléasi (bivalencia ) pont: -2,0 °C

Epuletadatok ]

Helység Zirc v

Epdlet tipus Témbhaz v

Alapteriilet: Ag m? 3500

Haigény Qnefr MJ/m’a 527

Filtraciés héveszteség Qr MJ/m?a

Mesterséges szell6zetés hévesztesége Qv MJ/m?a

Fltés: elosztas vesztesége % 0%

Hoszivattyu allasideje ( 6ra ) h/d

Hoészilikséglet -10°C Javasolt érték: 306,2 kw

HMV igény Quw MJ/m?a

HMV: tarolasi és elosztasi veszteség % 0%

Hoészivattyu

Hészivattyl neve és tipusa: DIMPLEX LA 40 TU ]

Héforras: Levegd- hdszivattyu i

Alkalmazas (fltés vagy HMV): Fiités hd

Fitési puffertarolo Flitési puffertaroldval v

Hészivattyll berendezés lizemmaddja: Bivalens alternativ tizem foszilis héforrassal z
v

COP érték -7 °C / 35°C (A-7 / W35): - 3

Ftési teljesitmény -7 °C (A-7 / W35): kw 142,8

COP érték +2 °C (A2 / W35): - 3,8

Fltési teljesitmény +2 °C-on (A2 / W35): kw 175,8

COP érték +7 °C (A7 / W35): - 4,4

Ftési teljesitmény +7 °C (A7 / W35): kw 214,2

Fltési puffertarol6 nagysaga Liter 5000

Hémérséklet emelkedés a hészivattyiban normal koriilmények kdzott dT HSZ °C 5

A flités el6remend hémérséklete: T Dep °C 45

A fltés visszatéré hémérséklete: T Ret °C 35

Tarol6 hémérséklet kiildnbsége - flités eléremend dT tarolo °C 5

Bivalencia pont hémérséklete: °C -2,0 |
v

Napkollektor v

Eredmény

A fosszilis fltés részaranya: €= 36,2% kWh = 207 125

A fosszilis kiegészitd fltés részaranya a HMV el6allitasban

Fitési Uzem veszteségei (szallitas, tarolas, stb.) 5% Etah = 95%

HMV Uzem veszteségei (szallitas, tarolas, stb.) 0% Etaw = 100%

Hészivattyd izemideje h/a 1893

Részarany és a hészivattyl SPF szama a fitésben €= 63,8% SPF, = 2,71

Részarany és a hészivattyld SPF szama a HMV elGallitasban SPFuw = 0,00

Fités sulyozasa (wh ): - 1,00

HMV sulyozasa (www ): - 0,00




o L. 7 ez IMMO-THERM Mérnoki Tanacsad6 Kift.
Terhelési gorbe szamitas 6.5/2011/ HET

Dedk Ferenc utcai Fiitémii esetében levegé - viz hészivattyu bivalens alternativ iize

Atkapcsolasi (bivalencia ) pont:

Eghajlati és terhelési profil: Energia igény: Igény lefedettsége és COP szamok:
Helység: Zirc Flitési hészikséglet: 512 361 kWh Napkollektor részaranya fiitésnél 0,0%
Fitési idészak 5248 h/a Fités elosztas: 0 kWh Napkollektor részaranya HMV-nél 0,0%
Eghajlati korrektura -2 °C HMV igény: 0 kWh Hészivattyu részaranya fltésnél 63,8%
Fitési hészikséglet 512 361 kwh HMV elosztas: 0 kWh Hészivattyu részaranya HMV-nél 0,0%
Szabad hé: 398 882 kWh Ossz. Igény: 512 361 kWh SPF érték futésnél 2,71
Szolaris részarany 44% SPF érték HMV elballitasanal: 0,00
HMV igény 0,00 kw
Fiitési teljesitmény igény (HMV nélkiil)
Hészivattyu: Javaslat 0°C-on 306,2 kw
Hészivattyt mikodési ideje: 1893 h/a Szamitott érték 0°C-n 306,2 kw
Hészivattyt aramszikséglete: 120 829 kwh Szamitott érték -8°C-n 285,8 kW
goOrbe
Kilsé hémérséklet Teljesitmény Elosztas Terhelési gorbe hényereség Héleadas Hészivattyd +
Ta igény BIN hényereséggel egyutt Gyakorisag nélkul Gyakorisag hészivattyaval kiegészité fltés
[°cl [kw] [%6] (h] [h] (h] [kw] [kw]
5,0%
-7 275,5 1,4% 76 360 43 202 0,0 275,5
-6 265,3 1,8% 99 459 55 258 0,0 265,3
-5 255,1 2,0% 116 574 65 323 0,0 255,1
-4 2449 2,2% 126 701 71 394 0,0 2449
-3 234,7 3,1% 175 875 98 492 0,0 234,7
-2 2245 3,6% 201 1077 113 605 0,0 2245
-1 2143 4,5% 251 1328 141 746 156,6 214,3
0 204,1 5,3% 299 1626 168 914 160,0 204,1
1 193,9 6,2% 348 1975 196 1110 163,5 193,9
2 183,7 6,5% 364 2339 205 1315 167,0 183,7
3 173,5 7,2% 405 2744 228 1543 173,5 173,5
4 163,3 7,4% 418 3162 235 1778 163,3 163,3
5 153,1 6,7% 375 3537 211 1989 153,1 153,1
6 1429 6,9% 388 3925 218 2207 142,9 142,9
7 132,7 6,3% 354 4278 199 2405 132,7 132,7
20 0,0 24,0% 1347 5625 757 3163 0,0 0,0
30 0,0 0,0% 3135 8760 5597 8760 0,0 0,0
20°C-ig 100,0% 5625 3163

Terhelési gorbe
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Hésziikséglet hényereség nélkdl Napkollektorok szolaris részaranya
= === Hoigény napkollektorok nélkdl e Kiegészitd fltés
= HGszivattyU alapterhelése beleértve a HMV flit6betétjét
Roviditések: HSZ = hészivattyd; HMV = hasznalati melegviz; h = hatasfok; SPF = SPF (kiegészit6 fiités és fiitébetét nélkdil)

Hészivattyt alkalmazasa_Deak téri LEVEGO_M2 / Summenhaufigkeit / 2012.05.14 / WPesti



IMMO-THERM Mérnoki Tanacsadé Kft.

Projekt: 6.5/2011/HET

Deak Ferenc utcai Fiitomii esetében leveg6 - viz hészivattyu bivalens alternativ iizemmodban

Atkapcsoléasi (bivalencia ) pont: -5,0 °C

Epuletadatok ]

Helység Zirc v

Epdlet tipus Témbhaz v

Alapteriilet: Ag m? 3500

Haigény Qnefr MJ/m’a 527

Filtraciés héveszteség Qr MJ/m?a

Mesterséges szell6zetés hévesztesége Qv MJ/m?a

Fltés: elosztas vesztesége % 0%

Hoszivattyu allasideje ( 6ra ) h/d

Hoészilikséglet -10°C Javasolt érték: 306,2 kw

HMV igény Quw MJ/m?a

HMV: tarolasi és elosztasi veszteség % 0%

Hoészivattyu

Hészivattyl neve és tipusa: DIMPLEX LA 40 TU ]

Héforras: Levegd- hdszivattyu i

Alkalmazas (fltés vagy HMV): Fiités hd

Fitési puffertarolo Flitési puffertaroldval v

Hészivattyll berendezés lizemmaddja: Bivalens alternativ tizem foszilis héforrassal z
v

COP érték -7 °C / 35°C (A-7 / W35): - 3

Ftési teljesitmény -7 °C (A-7 / W35): kw 142,8

COP érték +2 °C (A2 / W35): - 3,8

Fltési teljesitmény +2 °C-on (A2 / W35): kw 175,8

COP érték +7 °C (A7 / W35): - 4,4

Ftési teljesitmény +7 °C (A7 / W35): kw 214,2

Fltési puffertarol6 nagysaga Liter 5000

Hémérséklet emelkedés a hészivattyiban normal koriilmények kdzott dT HSZ °C 5

A flités el6remend hémérséklete: T Dep °C 45

A fltés visszatéré hémérséklete: T Ret °C 35

Tarol6 hémérséklet kiildnbsége - flités eléremend dT tarolo °C 5

Bivalencia pont hémérséklete: °C -5,0 |
v

Napkollektor v

Eredmény

A fosszilis fltés részaranya: €= 28,3% kWh = 162 433

A fosszilis kiegészitd fltés részaranya a HMV el6allitasban

Fitési Uzem veszteségei (szallitas, tarolas, stb.) 5% Etah = 95%

HMV Uzem veszteségei (szallitas, tarolas, stb.) 0% Etaw = 100%

Hészivattyd izemideje h/a 2176

Részarany és a hészivattyl SPF szama a fitésben €= 71,7% SPF, = 2,66

Részarany és a hészivattyld SPF szama a HMV elGallitasban SPFuw = 0,00

Fités sulyozasa (wh ): - 1,00

HMV sulyozasa (www ): - 0,00




o L. 7 ez IMMO-THERM Mérnoki Tanacsad6 Kift.
Terhelési gorbe szamitas 6.5/2011/ HET

Dedk Ferenc utcai Fiitémii esetében levegé - viz hészivattyu bivalens alternativ iize

Atkapcsolasi (bivalencia ) pont:

Eghajlati és terhelési profil: Energia igény: Igény lefedettsége és COP szamok:
Helység: Zirc Flitési hészikséglet: 512 361 kWh Napkollektor részaranya fiitésnél 0,0%
Fitési idészak 5248 h/a Fités elosztas: 0 kWh Napkollektor részaranya HMV-nél 0,0%
Eghajlati korrektura -2 °C HMV igény: 0 kWh Hészivattyu részaranya fltésnél 71, 7%
Fitési hészikséglet 512 361 kwh HMV elosztas: 0 kWh Hészivattyu részaranya HMV-nél 0,0%
Szabad hé: 398 882 kWh Ossz. Igény: 512 361 kWh SPF érték futésnél 2,66
Szolaris részarany 44% SPF érték HMV elballitasanal: 0,00
HMV igény 0,00 kw
Fiitési teljesitmény igény (HMV nélkiil)
Hészivattyu: Javaslat 0°C-on 306,2 kw
Hészivattyt mikodési ideje: 2176 h/a Szamitott érték 0°C-n 306,2 kw
Hészivattyt aramszikséglete: 138 067 kwh Szamitott érték -8°C-n 285,8 kW
goOrbe
Kilsé hémérséklet Teljesitmény Elosztas Terhelési gorbe hényereség Héleadas Hészivattyd +
Ta igény BIN hényereséggel egyutt Gyakorisag nélkul Gyakorisag hészivattyaval kiegészité fltés
[°cl [kw] [%6] (h] [h] (h] [kw] [kw]
5,0%
-7 275,5 1,4% 76 360 43 202 0,0 275,5
-6 265,3 1,8% 99 459 55 258 0,0 265,3
-5 255,1 2,0% 116 574 65 323 0,0 255,1
-4 2449 2,2% 126 701 71 394 146,1 2449
-3 234,7 3,1% 175 875 98 492 149,6 234,7
-2 2245 3,6% 201 1077 113 605 153,1 2245
-1 2143 4,5% 251 1328 141 746 156,6 214,3
0 204,1 5,3% 299 1626 168 914 160,0 204,1
1 193,9 6,2% 348 1975 196 1110 163,5 193,9
2 183,7 6,5% 364 2339 205 1315 167,0 183,7
3 173,5 7,2% 405 2744 228 1543 173,5 173,5
4 163,3 7,4% 418 3162 235 1778 163,3 163,3
5 153,1 6,7% 375 3537 211 1989 153,1 153,1
6 1429 6,9% 388 3925 218 2207 142,9 142,9
7 132,7 6,3% 354 4278 199 2405 132,7 132,7
20 0,0 24,0% 1347 5625 757 3163 0,0 0,0
30 0,0 0,0% 3135 8760 5597 8760 0,0 0,0
20°C-ig 100,0% 5625 3163

Terhelési gorbe
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= === Hoigény napkollektorok nélkdl e Kiegészitd fltés
= HGszivattyU alapterhelése beleértve a HMV flit6betétjét
Roviditések: HSZ = hészivattyd; HMV = hasznalati melegviz; h = hatasfok; SPF = SPF (kiegészit6 fiités és fiitébetét nélkdil)

Hészivattyt alkalmazasa_Deak téri LEVEGO_M5_1 / Summenhaufigkeit / 2012.05.14 / WPesti



Projekt:

IMMO-THERM Mérnoki Tanacsadé Kft.
6.5/2011 / HET

Deak Ferenc utcai Fiitomii esetében talajszonda - viz hészivattyu bivalens alternativ izemmodban

Atkapcsoléasi (bivalencia ) pont: 0,0 °C

Epuletadatok

Helység Zirc ?

Epdlet tipus Témbhaz =

Alapteriilet: Ag m? 3500

Haigény Qnefr MJ/m’a 527

Filtraciés héveszteség Qr MJ/m?a

Mesterséges szell6zetés hévesztesége Qv MJ/m?a

Fltés: elosztas vesztesége % 0%

Hoszivattyu allasideje ( 6ra ) h/d

Hoészilikséglet -10°C Javasolt érték: 306,2 kw

HMV igény Quw MJ/m?a

HMV: tarolasi és elosztasi veszteség % 0%

Hoészivattyu

Hészivattyl neve és tipusa: DIMPLEX SI 100 TE

Héforras: Foldszondas haszivattyl E

Alkalmazas (fltés vagy HMV): Fiités v

Fitési puffertarolo Flitési puffertaroldval T

Hészivattyll berendezés lizemmaddja: Bivalens alternativ tizem foszilis héforrassal z
v

Elektromos teljesitmény felvétele a szonda szivattyinak w 3800

Szondak szama: - 45

Szondak hossza:: m 85

Szondak hémérséklete (optionalis, belsé szamitasbol) 0,0 °C

COP érték (B0 / W35) - 4,4

Ftési teljesitmény (BO / W35): kw 92,3

Fltési puffertarol6 nagysaga Liter 5000

Hémérséklet emelkedés a hészivattyiban normal koriilmények kdzott dT HSZ °C 5

A flités el6remend hémérséklete: T Dep °C 45

A fltés visszatéré hémérséklete: T Ret °C 35

Tarol6 hémérséklet kiildnbsége - flités eléremend dT tarolo °C 5

Bivalencia pont hémérséklete: °C 0,0 |
v

Napkollektor v

Eredmény

A fosszilis fltés részaranya: €= 65,8% kWh = 374518

A fosszilis kiegészitd fltés részaranya a HMV el6allitasban

Fitési Uzem veszteségei (szallitas, tarolas, stb.) 5% Etah = 95%

HMV Uzem veszteségei (szallitas, tarolas, stb.) 0% Etaw = 100%

Hészivattyd izemideje h/a 2093

Részarany és a hészivattyl SPF szama a fitésben €= 34,2% SPF, = 2,80

Részarany és a hészivattyld SPF szama a HMV elGallitasban SPFuw = 0,00

Fités sulyozasa (wh ): - 1,00

HMV sulyozasa (www ): - 0,00




o L. 7 ez IMMO-THERM Mérnoki Tanacsad6 Kift.
Terhelési gorbe szamitas 6.5/2011/ HET

Dedk Ferenc utcai Fiitémii esetében talajszonda - viz h6szivattyu bivalens alternati

Atkapcsolasi (bivalencia ) pont:

Eghajlati és terhelési profil: Energia igény: Igény lefedettsége és COP szamok:
Helység: Zirc Flitési hészikséglet: 512 361 kWh Napkollektor részaranya fiitésnél 0,0%
Fitési idészak 5248 h/a Fités elosztas: 0 kWh Napkollektor részaranya HMV-nél 0,0%
Eghajlati korrektura -2 °C HMV igény: 0 kWh Hészivattyu részaranya fltésnél 34,2%
Fitési hészikséglet 512 361 kwh HMV elosztas: 0 kWh Hészivattyu részaranya HMV-nél 0,0%
Szabad hé: 398 882 kWh Ossz. Igény: 512 361 kWh SPF érték futésnél 2,80
Szolaris részarany 44% SPF érték HMV elballitasanal: 0,00
HMV igény 0,00 kw
Fiitési teljesitmény igény (HMV nélkiil)
Hészivattyu: Javaslat 0°C-on 306,2 kw
Hészivattyt mikodési ideje: 2093 h/a Szamitott érték 0°C-n 306,2 kw
Hészivattyt aramszikséglete: 62 509 kwh Szamitott érték -8°C-n 285,8 kW
goOrbe
Kilsé hémérséklet Teljesitmény Elosztas Terhelési gorbe hényereség Héleadas Hészivattyd +
Ta igény BIN hényereséggel egyutt Gyakorisag nélkul Gyakorisag hészivattyaval kiegészité fltés
[°cl [kw] [%6] (h] [h] (h] [kw] [kw]
5,0%
-7 275,5 1,4% 76 360 43 202 0,0 275,5
-6 265,3 1,8% 99 459 55 258 0,0 265,3
-5 255,1 2,0% 116 574 65 323 0,0 255,1
-4 2449 2,2% 126 701 71 394 0,0 2449
-3 234,7 3,1% 175 875 98 492 0,0 234,7
-2 2245 3,6% 201 1077 113 605 0,0 2245
-1 2143 4,5% 251 1328 141 746 0,0 214,3
0 204,1 5,3% 299 1626 168 914 0,0 204,1
1 193,9 6,2% 348 1975 196 1110 87,7 193,9
2 183,7 6,5% 364 2339 205 1315 87,7 183,7
3 173,5 7,2% 405 2744 228 1543 87,7 173,5
4 163,3 7,4% 418 3162 235 1778 87,7 163,3
5 153,1 6,7% 375 3537 211 1989 87,7 153,1
6 1429 6,9% 388 3925 218 2207 87,7 142,9
7 132,7 6,3% 354 4278 199 2405 87,7 132,7
20 0,0 24,0% 1347 5625 757 3163 0,0 0,0
30 0,0 0,0% 3135 8760 5597 8760 0,0 0,0
20°C-ig 100,0% 5625 3163

Terhelési gorbe
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= === Hoigény napkollektorok nélkdl e Kiegészitd fltés
= HGszivattyU alapterhelése beleértve a HMV flit6betétjét

Roviditések: HSZ = hészivattyd; HMV = hasznalati melegviz; h = hatasfok; SPF = SPF (kiegészit6 fiités és fiitébetét nélkdil)

Hészivattyu alkalmazasa_Deak téri TALAJ_0 / Summenhaufigkeit / 2012.05.14 / WPesti



Projekt:

IMMO-THERM Mérnoki Tanacsadé Kft.
6.5/2011 / HET

Deak Ferenc utcai Fiitomii esetében talajszonda - viz hészivattyu bivalens alternativ izemmodban

Atkapcsoléasi (bivalencia ) pont: 2,0 °C

Epuletadatok

Helység Zirc ?

Epdlet tipus Témbhaz =

Alapteriilet: Ag m? 3500

Haigény Qnefr MJ/m’a 527

Filtraciés héveszteség Qr MJ/m?a

Mesterséges szell6zetés hévesztesége Qv MJ/m?a

Fltés: elosztas vesztesége % 0%

Hoszivattyu allasideje ( 6ra ) h/d

Hoészilikséglet -10°C Javasolt érték: 306,2 kw

HMV igény Quw MJ/m?a

HMV: tarolasi és elosztasi veszteség % 0%

Hoészivattyu

Hészivattyl neve és tipusa: DIMPLEX SI 100 TE

Héforras: Foldszondas haszivattyl E

Alkalmazas (fltés vagy HMV): Fiités v

Fitési puffertarolo Flitési puffertaroldval T

Hészivattyll berendezés lizemmaddja: Bivalens alternativ tizem foszilis héforrassal z
v

Elektromos teljesitmény felvétele a szonda szivattyinak w 3800

Szondak szama: - 45

Szondak hossza:: m 85

Szondak hémérséklete (optionalis, belsé szamitasbol) 0,0 °C

COP érték (B0 / W35) - 4,4

Ftési teljesitmény (BO / W35): kw 92,3

Fltési puffertarol6 nagysaga Liter 5000

Hémérséklet emelkedés a hészivattyiban normal koriilmények kdzott dT HSZ °C 5

A flités el6remend hémérséklete: T Dep °C 45

A fltés visszatéré hémérséklete: T Ret °C 35

Tarol6 hémérséklet kiildnbsége - flités eléremend dT tarolo °C 5

Bivalencia pont hémérséklete: °C 2,0 |
v

Napkollektor v

Eredmény

A fosszilis fUtés részaranya: €= 72,4% kwh = 411 469

A fosszilis kiegészitd fltés részaranya a HMV el6allitasban

Fitési Uzem veszteségei (szallitas, tarolas, stb.) 5% Etah = 95%

HMV Uzem veszteségei (szallitas, tarolas, stb.) 0% Etaw = 100%

Hészivattyd izemideje h/a 1693

Részarany és a hészivattyl SPF szama a fitésben €= 27,6% SPF, = 2,80

Részarany és a hészivattyld SPF szama a HMV elGallitasban SPFuw = 0,00

Fités sulyozasa (wh ): - 1,00

HMV sulyozasa (www ): - 0,00




o L. 7 ez IMMO-THERM Mérnoki Tanacsad6 Kift.
Terhelési gorbe szamitas 6.5/2011/ HET

Dedk Ferenc utcai Fiitémii esetében talajszonda - viz h6szivattyu bivalens alternati

Atkapcsolasi (bivalencia ) pont:

Eghajlati és terhelési profil: Energia igény: Igény lefedettsége és COP szamok:
Helység: Zirc Flitési hészikséglet: 512 361 kWh Napkollektor részaranya fiitésnél 0,0%
Fitési idészak 5248 h/a Fités elosztas: 0 kWh Napkollektor részaranya HMV-nél 0,0%
Eghajlati korrektura -2 °C HMV igény: 0 kWh Hészivattyu részaranya fltésnél 27,6%
Fitési hészikséglet 512 361 kwh HMV elosztas: 0 kWh Hészivattyu részaranya HMV-nél 0,0%
Szabad hé: 398 882 kWh Ossz. Igény: 512 361 kWh SPF érték futésnél 2,80
Szolaris részarany 44% SPF érték HMV elballitasanal: 0,00
HMV igény 0,00 kw
Fiitési teljesitmény igény (HMV nélkiil)
Hészivattyu: Javaslat 0°C-on 306,2 kw
Hészivattyt mikodési ideje: 1693 h/a Szamitott érték 0°C-n 306,2 kw
Hészivattyt aramszikséglete: 50 554 kwh Szamitott érték -8°C-n 285,8 kW
goOrbe
Kilsé hémérséklet Teljesitmény Elosztas Terhelési gorbe hényereség Héleadas Hészivattyd +
Ta igény BIN hényereséggel egyutt Gyakorisag nélkul Gyakorisag hészivattyaval kiegészité fltés
[°cl [kw] [%6] (h] [h] (h] [kw] [kw]
5,0%
-7 275,5 1,4% 76 360 43 202 0,0 275,5
-6 265,3 1,8% 99 459 55 258 0,0 265,3
-5 255,1 2,0% 116 574 65 323 0,0 255,1
-4 2449 2,2% 126 701 71 394 0,0 2449
-3 234,7 3,1% 175 875 98 492 0,0 234,7
-2 2245 3,6% 201 1077 113 605 0,0 2245
-1 2143 4,5% 251 1328 141 746 0,0 214,3
0 204,1 5,3% 299 1626 168 914 0,0 204,1
1 193,9 6,2% 348 1975 196 1110 0,0 193,9
2 183,7 6,5% 364 2339 205 1315 0,0 183,7
3 173,5 7,2% 405 2744 228 1543 87,7 173,5
4 163,3 7,4% 418 3162 235 1778 87,7 163,3
5 153,1 6,7% 375 3537 211 1989 87,7 153,1
6 1429 6,9% 388 3925 218 2207 87,7 142,9
7 132,7 6,3% 354 4278 199 2405 87,7 132,7
20 0,0 24,0% 1347 5625 757 3163 0,0 0,0
30 0,0 0,0% 3135 8760 5597 8760 0,0 0,0
20°C-ig 100,0% 5625 3163

Terhelési gorbe

350,0
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E‘ Bivalencia pont h6mérséklete: 20 °C
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= === Hoigény napkollektorok nélkdl e Kiegészitd fltés
= HGszivattyU alapterhelése beleértve a HMV flit6betétjét

Roviditések: HSZ = hészivattyd; HMV = hasznalati melegviz; h = hatasfok; SPF = SPF (kiegészit6 fiités és fiitébetét nélkdil)

Hészivattyu alkalmazasa_Deak téri TALAJ_2 / Summenhaufigkeit / 2012.05.14 / WPesti



Projekt:

IMMO-THERM Mérnoki Tanacsadé Kft.
6.5/2011 / HET

Deak Ferenc utcai Fiitomii esetében talajszonda - viz hészivattyu bivalens alternativ izemmodban

Atkapcsoléasi (bivalencia ) pont: 5,0 °C

Epuletadatok

Helység Zirc ?

Epdlet tipus Témbhaz =

Alapteriilet: Ag m? 3500

Haigény Qnefr MJ/m’a 527

Filtraciés héveszteség Qr MJ/m?a

Mesterséges szell6zetés hévesztesége Qv MJ/m?a

Fltés: elosztas vesztesége % 0%

Hoszivattyu allasideje ( 6ra ) h/d

Hoészilikséglet -10°C Javasolt érték: 306,2 kw

HMV igény Quw MJ/m?a

HMV: tarolasi és elosztasi veszteség % 0%

Hoészivattyu

Hészivattyl neve és tipusa: DIMPLEX SI 100 TE

Héforras: Foldszondas haszivattyl E

Alkalmazas (fltés vagy HMV): Fiités v

Fitési puffertarolo Flitési puffertaroldval T

Hészivattyll berendezés lizemmaddja: Bivalens alternativ tizem foszilis héforrassal z
v

Elektromos teljesitmény felvétele a szonda szivattyinak w 3800

Szondak szama: - 45

Szondak hossza:: m 85

Szondak hémérséklete (optionalis, belsé szamitasbol) 0,0 °C

COP érték (B0 / W35) - 4,4

Ftési teljesitmény (BO / W35): kw 92,3

Fltési puffertarol6 nagysaga Liter 5000

Hémérséklet emelkedés a hészivattyiban normal koriilmények kdzott dT HSZ °C 5

A flités el6remend hémérséklete: T Dep °C 45

A fltés visszatéré hémérséklete: T Ret °C 35

Tarol6 hémérséklet kiildnbsége - flités eléremend dT tarolo °C 5

Bivalencia pont hémérséklete: °C 5,0 |
v

Napkollektor v

Eredmény

A fosszilis fUtés részaranya: g= 83,3% kWh = 473 589

A fosszilis kiegészitd fltés részaranya a HMV el6allitasban

Fitési Uzem veszteségei (szallitas, tarolas, stb.) 5% Etah = 95%

HMV Uzem veszteségei (szallitas, tarolas, stb.) 0% Etaw = 100%

Hészivattyd izemideje h/a 1020

Részarany és a hészivattyl SPF szama a fitésben €= 16,7% SPF, = 2,80

Részarany és a hészivattyld SPF szama a HMV elGallitasban SPFuw = 0,00

Fités sulyozasa (wh ): - 1,00

HMV sulyozasa (www ): - 0,00




o L. 7 ez IMMO-THERM Mérnoki Tanacsad6 Kift.
Terhelési gorbe szamitas 6.5/2011/ HET

Dedk Ferenc utcai Fiitémii esetében talajszonda - viz h6szivattyu bivalens alternati

Atkapcsolasi (bivalencia ) pont:

Eghajlati és terhelési profil: Energia igény: Igény lefedettsége és COP szamok:
Helység: Zirc Flitési hészikséglet: 512 361 kWh Napkollektor részaranya fiitésnél 0,0%
Fitési idészak 5248 h/a Fités elosztas: 0 kWh Napkollektor részaranya HMV-nél 0,0%
Eghajlati korrektura -2 °C HMV igény: 0 kWh Hészivattyu részaranya fltésnél 16,7%
Fitési hészikséglet 512 361 kwh HMV elosztas: 0 kWh Hészivattyu részaranya HMV-nél 0,0%
Szabad hé: 398 882 kWh Ossz. Igény: 512 361 kWh SPF érték futésnél 2,80
Szolaris részarany 44% SPF érték HMV elballitasanal: 0,00
HMV igény 0,00 kw
Fiitési teljesitmény igény (HMV nélkiil)
Hészivattyu: Javaslat 0°C-on 306,2 kw
Hészivattyt mikodési ideje: 1020 h/a Szamitott érték 0°C-n 306,2 kw
Hészivattyt aramszikséglete: 30454 kwh Szamitott érték -8°C-n 285,8 kW
goOrbe
Kilsé hémérséklet Teljesitmény Elosztas Terhelési gorbe hényereség Héleadas Hészivattyd +
Ta igény BIN hényereséggel egyutt Gyakorisag nélkul Gyakorisag hészivattyaval kiegészité fltés
[°cl [kw] [%6] (h] [h] (h] [kw] [kw]
5,0%
-7 275,5 1,4% 76 360 43 202 0,0 275,5
-6 265,3 1,8% 99 459 55 258 0,0 265,3
-5 255,1 2,0% 116 574 65 323 0,0 255,1
-4 2449 2,2% 126 701 71 394 0,0 2449
-3 234,7 3,1% 175 875 98 492 0,0 234,7
-2 2245 3,6% 201 1077 113 605 0,0 2245
-1 2143 4,5% 251 1328 141 746 0,0 214,3
0 204,1 5,3% 299 1626 168 914 0,0 204,1
1 193,9 6,2% 348 1975 196 1110 0,0 193,9
2 183,7 6,5% 364 2339 205 1315 0,0 183,7
3 173,5 7,2% 405 2744 228 1543 0,0 173,5
4 163,3 7,4% 418 3162 235 1778 0,0 163,3
5 153,1 6,7% 375 3537 211 1989 0,0 153,1
6 1429 6,9% 388 3925 218 2207 87,7 142,9
7 132,7 6,3% 354 4278 199 2405 87,7 132,7
20 0,0 24,0% 1347 5625 757 3163 0,0 0,0
30 0,0 0,0% 3135 8760 5597 8760 0,0 0,0
20°C-ig 100,0% 5625 3163

Terhelési gorbe

350,0
300,0

E‘ Bivalencia pont h6mérséklete: 50 °C
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= === Hoigény napkollektorok nélkdl e Kiegészitd fltés
= HGszivattyU alapterhelése beleértve a HMV flit6betétjét

Roviditések: HSZ = hészivattyd; HMV = hasznalati melegviz; h = hatasfok; SPF = SPF (kiegészit6 fiités és fiitébetét nélkdil)

Hészivattyu alkalmazasa_Deak téri TALAJ_5 / Summenhaufigkeit / 2012.05.14 / WPesti



Projekt:

IMMO-THERM Mérnoki Tanacsadé Kft.
6.5/2011 / HET

Deak Ferenc utcai Fiitomii esetében talajszonda - viz hészivattyu bivalens alternativ izemmodban

Atkapcsoléasi (bivalencia ) pont: -2,0 °C

Epuletadatok

Helység Zirc ?

Epdlet tipus Témbhaz =

Alapteriilet: Ag m? 3500

Haigény Qnefr MJ/m’a 527

Filtraciés héveszteség Qr MJ/m?a

Mesterséges szell6zetés hévesztesége Qv MJ/m?a

Fltés: elosztas vesztesége % 0%

Hoszivattyu allasideje ( 6ra ) h/d

Hoészilikséglet -10°C Javasolt érték: 306,2 kw

HMV igény Quw MJ/m?a

HMV: tarolasi és elosztasi veszteség % 0%

Hoészivattyu

Hészivattyl neve és tipusa: DIMPLEX SI 100 TE

Héforras: Foldszondas haszivattyl E

Alkalmazas (fltés vagy HMV): Fiités v

Fitési puffertarolo Flitési puffertaroldval T

Hészivattyll berendezés lizemmaddja: Bivalens alternativ tizem foszilis héforrassal z
v

Elektromos teljesitmény felvétele a szonda szivattyinak w 3800

Szondak szama: - 45

Szondak hossza:: m 85

Szondak hémérséklete (optionalis, belsé szamitasbol) -0,2 °C

COP érték (B0 / W35) - 4,4

Ftési teljesitmény (BO / W35): kw 92,3

Fltési puffertarol6 nagysaga Liter 5000

Hémérséklet emelkedés a hészivattyiban normal koriilmények kdzott dT HSZ °C 5

A flités el6remend hémérséklete: T Dep °C 45

A fltés visszatéré hémérséklete: T Ret °C 35

Tarol6 hémérséklet kiildnbsége - flités eléremend dT tarolo °C 5

Bivalencia pont hémérséklete: °C -2,0 |
v

Napkollektor v

Eredmény

A fosszilis fUtés részaranya: €= 60,8% kwh = 345974

A fosszilis kiegészitd fltés részaranya a HMV el6allitasban

Fitési Uzem veszteségei (szallitas, tarolas, stb.) 5% Etah = 95%

HMV Uzem veszteségei (szallitas, tarolas, stb.) 0% Etaw = 100%

Hészivattyd izemideje h/a 2 402

Részarany és a hészivattyl SPF szama a fitésben €= 39,2% SPF, = 2,79

Részarany és a hészivattyld SPF szama a HMV elGallitasban SPFuw = 0,00

Fités sulyozasa (wh ): - 1,00

HMV sulyozasa (www ): - 0,00




o L. 7 ez IMMO-THERM Mérnoki Tanacsad6 Kift.
Terhelési gorbe szamitas 6.5/2011/ HET

Dedk Ferenc utcai Fiitémii esetében talajszonda - viz h6szivattyu bivalens alternati

Atkapcsolasi (bivalencia ) pont:

Eghajlati és terhelési profil: Energia igény: Igény lefedettsége és COP szamok:
Helység: Zirc Flitési hészikséglet: 512 361 kWh Napkollektor részaranya fiitésnél 0,0%
Fitési idészak 5248 h/a Fités elosztas: 0 kWh Napkollektor részaranya HMV-nél 0,0%
Eghajlati korrektura -2 °C HMV igény: 0 kWh Hészivattyu részaranya fltésnél 39,2%
Fitési hészikséglet 512 361 kwh HMV elosztas: 0 kWh Hészivattyu részaranya HMV-nél 0,0%
Szabad hé: 398 882 kWh Ossz. Igény: 512 361 kWh SPF érték futésnél 2,79
Szolaris részarany 44% SPF érték HMV elballitasanal: 0,00
HMV igény 0,00 kw
Fiitési teljesitmény igény (HMV nélkiil)
Hészivattyu: Javaslat 0°C-on 306,2 kw
Hészivattyt mikodési ideje: 2402 h/a Szamitott érték 0°C-n 306,2 kw
Hészivattyt aramszikséglete: 72083 kwh Szamitott érték -8°C-n 285,8 kW
goOrbe
Kilsé hémérséklet Teljesitmény Elosztas Terhelési gorbe hényereség Héleadas Hészivattyd +
Ta igény BIN hényereséggel egyutt Gyakorisag nélkul Gyakorisag hészivattyaval kiegészité fltés
[°cl [kw] [%6] (h] [h] (h] [kw] [kw]
5,0%
-7 275,5 1,4% 76 360 43 202 0,0 275,5
-6 265,3 1,8% 99 459 55 258 0,0 265,3
-5 255,1 2,0% 116 574 65 323 0,0 255,1
-4 2449 2,2% 126 701 71 394 0,0 2449
-3 234,7 3,1% 175 875 98 492 0,0 234,7
-2 2245 3,6% 201 1077 113 605 0,0 2245
-1 2143 4,5% 251 1328 141 746 87,7 2143
0 204,1 5,3% 299 1626 168 914 87,7 204,1
1 193,9 6,2% 348 1975 196 1110 87,7 193,9
2 183,7 6,5% 364 2339 205 1315 87,7 183,7
3 173,5 7,2% 405 2744 228 1543 87,7 173,5
4 163,3 7,4% 418 3162 235 1778 87,7 163,3
5 153,1 6,7% 375 3537 211 1989 87,7 153,1
6 1429 6,9% 388 3925 218 2207 87,7 142,9
7 132,7 6,3% 354 4278 199 2405 87,7 132,7
20 0,0 24,0% 1347 5625 757 3163 0,0 0,0
30 0,0 0,0% 3135 8760 5597 8760 0,0 0,0
20°C-ig 100,0% 5625 3163

Terhelési gorbe

350,0
300,0

E‘ Bivalencia pont h6mérséklete: 2,0 °C
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= === Hoigény napkollektorok nélkdl e Kiegészitd fltés
= HGszivattyU alapterhelése beleértve a HMV flit6betétjét

Roviditések: HSZ = hészivattyd; HMV = hasznalati melegviz; h = hatasfok; SPF = SPF (kiegészit6 fiités és fiitébetét nélkdil)

Hészivattyu alkalmazasa_Deak téri TALAJ_M2 / Summenhaufigkeit / 2012.05.14 / WPesti



Projekt:

IMMO-THERM Mérnoki Tanacsadé Kft.
6.5/2011 / HET

Deak Ferenc utcai Fiitomii esetében talajszonda - viz hészivattyu bivalens alternativ izemmodban

Atkapcsoléasi (bivalencia ) pont: -5,0 °C

Epuletadatok

Helység Zirc ?

Epdlet tipus Témbhaz =

Alapteriilet: Ag m? 3500

Haigény Qnefr MJ/m’a 527

Filtraciés héveszteség Qr MJ/m?a

Mesterséges szell6zetés hévesztesége Qv MJ/m?a

Fltés: elosztas vesztesége % 0%

Hoszivattyu allasideje ( 6ra ) h/d

Hoészilikséglet -10°C Javasolt érték: 306,2 kw

HMV igény Quw MJ/m?a

HMV: tarolasi és elosztasi veszteség % 0%

Hoészivattyu

Hészivattyl neve és tipusa: DIMPLEX SI 100 TE

Héforras: Foldszondas haszivattyl E

Alkalmazas (fltés vagy HMV): Fiités v

Fitési puffertarolo Flitési puffertaroldval T

Hészivattyll berendezés lizemmaddja: Bivalens alternativ tizem foszilis héforrassal z
v

Elektromos teljesitmény felvétele a szonda szivattyinak w 3800

Szondak szama: - 45

Szondak hossza:: m 85

Szondak hémérséklete (optionalis, belsé szamitasbol) -0,5 °C

COP érték (B0 / W35) - 4,4

Ftési teljesitmény (BO / W35): kw 92,3

Fltési puffertarol6 nagysaga Liter 5000

Hémérséklet emelkedés a hészivattyiban normal koriilmények kdzott dT HSZ °C 5

A flités el6remend hémérséklete: T Dep °C 45

A fltés visszatéré hémérséklete: T Ret °C 35

Tarol6 hémérséklet kiildnbsége - flités eléremend dT tarolo °C 5

Bivalencia pont hémérséklete: °C -5,0 |
v

Napkollektor v

Eredmény

A fosszilis fUtés részaranya: €= 56,1% kWh = 319 870

A fosszilis kiegészitd fltés részaranya a HMV el6allitasban

Fitési Uzem veszteségei (szallitas, tarolas, stb.) 5% Etah = 95%

HMV Uzem veszteségei (szallitas, tarolas, stb.) 0% Etaw = 100%

Hészivattyd izemideje h/a 2 685

Részarany és a hészivattyl SPF szama a fitésben €= 43,9% SPF, = 2,77

Részarany és a hészivattyld SPF szama a HMV elGallitasban SPFuw = 0,00

Fités sulyozasa (wh ): - 1,00

HMV sulyozasa (www ): - 0,00




o L. 7 ez IMMO-THERM Mérnoki Tanacsad6 Kift.
Terhelési gorbe szamitas 6.5/2011/ HET

Dedk Ferenc utcai Fiitémii esetében talajszonda - viz h6szivattyu bivalens alternati

Atkapcsolasi (bivalencia ) pont:

Eghajlati és terhelési profil: Energia igény: Igény lefedettsége és COP szamok:
Helység: Zirc Flitési hészikséglet: 512 361 kWh Napkollektor részaranya fiitésnél 0,0%
Fitési idészak 5248 h/a Fités elosztas: 0 kWh Napkollektor részaranya HMV-nél 0,0%
Eghajlati korrektura -2 °C HMV igény: 0 kWh Hészivattyu részaranya fltésnél 43,9%
Fitési hészikséglet 512 361 kwh HMV elosztas: 0 kWh Hészivattyu részaranya HMV-nél 0,0%
Szabad hé: 398 882 kWh Ossz. Igény: 512 361 kWh SPF érték futésnél 2,77
Szolaris részarany 44% SPF érték HMV elballitasanal: 0,00
HMV igény 0,00 kw
Fiitési teljesitmény igény (HMV nélkiil)
Hészivattyu: Javaslat 0°C-on 306,2 kw
Hészivattyt mikodési ideje: 2685 h/a Szamitott érték 0°C-n 306,2 kw
Hészivattyt aramszikséglete: 81 098 kwh Szamitott érték -8°C-n 285,8 kW
goOrbe
Kilsé hémérséklet Teljesitmény Elosztas Terhelési gorbe hényereség Héleadas Hészivattyd +
Ta igény BIN hényereséggel egyutt Gyakorisag nélkul Gyakorisag hészivattyaval kiegészité fltés
[°cl [kw] [%6] (h] [h] (h] [kw] [kw]
5,0%
-7 275,5 1,4% 76 360 43 202 0,0 275,5
-6 265,3 1,8% 99 459 55 258 0,0 265,3
-5 255,1 2,0% 116 574 65 323 0,0 255,1
-4 2449 2,2% 126 701 71 394 87,7 2449
-3 234,7 3,1% 175 875 98 492 87,7 234,7
-2 2245 3,6% 201 1077 113 605 87,7 2245
-1 2143 4,5% 251 1328 141 746 87,7 2143
0 204,1 5,3% 299 1626 168 914 87,7 204,1
1 193,9 6,2% 348 1975 196 1110 87,7 193,9
2 183,7 6,5% 364 2339 205 1315 87,7 183,7
3 173,5 7,2% 405 2744 228 1543 87,7 173,5
4 163,3 7,4% 418 3162 235 1778 87,7 163,3
5 153,1 6,7% 375 3537 211 1989 87,7 153,1
6 1429 6,9% 388 3925 218 2207 87,7 142,9
7 132,7 6,3% 354 4278 199 2405 87,7 132,7
20 0,0 24,0% 1347 5625 757 3163 0,0 0,0
30 0,0 0,0% 3135 8760 5597 8760 0,0 0,0
20°C-ig 100,0% 5625 3163
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Hésziikséglet hényereség nélkdl Napkollektorok szolaris részaranya
= === Hoigény napkollektorok nélkdl e Kiegészitd fltés
= HGszivattyU alapterhelése beleértve a HMV flit6betétjét

Roviditések: HSZ = hészivattyd; HMV = hasznalati melegviz; h = hatasfok; SPF = SPF (kiegészit6 fiités és fiitébetét nélkdil)

Hészivattyu alkalmazasa_Deak téri TALAJ_M5 / Summenhaufigkeit / 2012.05.14 / WPesti



Projekt:

IMMO-THERM Mérnoki Tanacsadé Kft.
6.5/2011 / HET

Fay Andras utcai Fiitomii esetében leveg6 - viz hészivattyu bivalens alternativ iizemmaédban

Atkapcsoléasi (bivalencia ) pont: 0,0 °C

Epuletadatok ]

Helység Zirc A4

Epdlet tipus Témbhaz v

Alapteriilet: Ag m? 14 200

Haigény Qnefr MJ/m?a 590

Filtraciés héveszteség Qr MJ/m?a

Mesterséges szell6zetés hévesztesége Qv MJ/m?a

Fltés: elosztas vesztesége % 0%

Hoszivattyu allasideje ( 6ra ) h/d

Hoészilikséglet -10°C Javasolt érték: 1390,6 kw

HMV igény Quw MJ/m?a 148

HMV: tarolasi és elosztasi veszteség % 0%

Hoészivattyu

Hészivattyl neve és tipusa: DIMPLEX LA 40 TU ]

Héforras: Levegd- hdszivattyu It

Alkalmazas (fltés vagy HMV): Fités + HMV hd

Fitési puffertarolo Flitési puffertaroldval v

Hészivattyll berendezés lizemmaddja: Bivalens alternativ tizem foszilis héforrassal z
v

COP érték 7 °C / 50°C (A7 / W50): - 2,5

COP érték -7 °C / 35°C (A-7 / W35): - 3

Ftési teljesitmény -7 °C (A-7 / W35): kw 476

COP érték +2 °C (A2 / W35): - 3,8

Fltési teljesitmény +2 °C-on (A2 / W35): kw 586

COP érték +7 °C (A7 / W35): - 4,4

Ftési teljesitmény +7 °C (A7 / W35): kw 714

Fltési puffertarol6 nagysaga Liter 10000

Hémérséklet emelkedés a hészivattyiban normal koriilmények kdzott dT HSZ °C 5

A flités el6remend hémérséklete: T Dep °C 45

A fltés visszatéré hémérséklete: T Ret °C 35

Tarol6 hémérséklet kiildnbsége - flités eléremend dT tarolo °C 5

Bivalencia pont hémérséklete: °C 0,0 ]

Elektromos kiegészit6flités a HMV el6allitasanal : Elektromos fiitdbetét nélkiil v

Garantalt melegviz h6mérséklet elektromos flit6betét nélkul: °C 50

HMV puffertarolé mérete Liter 2500 |

Napkollektor v

Eredmény

A fosszilis fltés részaranya: = 57,5% kWh = 1554 681

A fosszilis kiegészitd fltés részaranya a HMV el6allitasban = 20,0% kWh = 124 208

Fitési Uzem veszteségei (szallitas, tarolas, stb.) 5% Etah = 95%

HMV Uzem veszteségei (szallitas, tarolas, stb.) 6% Etaw = 94%

Hészivattyd izemideje h/a 2475

Részarany és a hészivattyl SPF szama a fitésben = 42,5% SPF, = 2,74

Részarany és a hészivattyld SPF szama a HMV elGallitasban = 80,0% SPF,w = 2,35

Fités sulyozasa (wh ): - 0,80

HMV sulyozasa (www ): - 0,20




o L. 7 ez IMMO-THERM Mérnoki Tanacsad6 Kift.
Terhelési gorbe szamitas 6.5/2011/ HET

Fdy Andrds utcai Fiitémii esetében levegé - viz hészivattyu bivalens alternativ iizen

Atkapcsolasi (bivalencia ) pont:

Eghajlati és terhelési profil: Energia igény: Igény lefedettsége és COP szamok:
Helység: Zirc Flitési hészikséglet: 2327222 kWh Napkollektor részaranya fiitésnél 0,0%
Fitési idészak 5248 h/a Fités elosztas: 0 kWh Napkollektor részaranya HMV-nél 0,0%
Eghajlati korrektura -2 °C HMV igény: 583778 kWh Hészivattyu részaranya fltésnél 42,5%
Fitési hészikséglet 2327222 kWh HMV elosztas: 0 kWh Hészivattyu részaranya HMV-nél 80,0%
Szabad hé: 1811785 kWh Ossz. Igény: 2911000 kWh SPF érték fiitésnél 2,74
Szolaris részarany 44% SPF érték HMV eléallitasanal: 2,35
HMV igény 66,64 kw

Fiitési teljesitmény igény (HMV nélkiil)
Hészivattyu: Javaslat 0°C-on 1390,6 kw
Hészivattyt mikodési ideje: 2 475 h/a Szamitott érték 0°C-n 1390,6 kw
Hészivattyd aramszikséglete: 559 589 kWh Szamitott érték -8°C-n 1297,9 kW

goOrbe
Kilsé hémérséklet Teljesitmény Elosztas Terhelési gorbe hényereség Héleadas Hészivattyd +

Ta igény BIN hényereséggel egyutt Gyakorisag nélkul Gyakorisag hészivattyaval kiegészité fltés
[°C] [kw] [0] (h] [h] [h] [kw] [kw]

1410,9 5,0% 0,0 1410,9
-7 1318,2 1,4% 76 360 43 202 0,0 1318,2
-6 1271,9 1,8% 99 459 55 258 0,0 1271,9
-5 1225,5 2,0% 116 574 65 323 0,0 1225,5
-4 1179,1 2,2% 126 701 71 394 0,0 1179,1
-3 1132,8 3,1% 175 875 98 492 0,0 1132,8
-2 1086,4 3,6% 201 1077 113 605 0,0 1086,4
-1 1040,1 4,5% 251 1328 141 746 0,0 1040,1
0 993,7 5,3% 299 1626 168 914 0,0 993,7
1 947,4 6,2% 348 1975 196 1110 543,9 947,4
2 901,0 6,5% 364 2339 205 1315 555,5 901,0
3 854,7 7,2% 405 2744 228 1543 579,8 854,7
4 808,3 7,4% 418 3162 235 1778 604,1 808,3
5 762,0 6,7% 375 3537 211 1989 628,3 762,0
6 715,6 6,9% 388 3925 218 2207 652,6 715,6
7 669,2 6,3% 354 4278 199 2405 669,2 669,2
20 66,6 24,0% 1347 5625 757 3163 66,6 66,6
30 66,6 0,0% 3135 8760 5597 8760 66,6 66,6

20°C-ig 100,0% 5625 3163

Terhelési gorbe
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Bivalencia pont h6mérséklete: 00 °C

max. teljesitményigény [kW]

0,0

Hésziikséglet hényereség nélkdl Napkollektorok szolaris részaranya
= === Hoigény napkollektorok nélkdl e Kiegészitd fltés
= HGszivattyU alapterhelése beleértve a HMV flit6betétjét

Roviditések: HSZ = hészivattyd; HMV = hasznalati melegviz; h = hatasfok; SPF = SPF (kiegészit6 fiités és fiitébetét nélkdil)

Hészivattyt alkalmazasa_Fay LEVEGOS_0 / Summenhaufigkeit / 2012.05.14 / WPesti



Projekt:

IMMO-THERM Mérnoki Tanacsadé Kft.
6.5/2011 / HET

Fay Andras utcai Fiitomii esetében leveg6 - viz hészivattyu bivalens alternativ iizemmaédban

Atkapcsoléasi (bivalencia ) pont: 2,0 °C

Epuletadatok ]

Helység Zirc A4

Epdlet tipus Témbhaz v

Alapteriilet: Ag m? 14 200

Haigény Qnefr MJ/m?a 590

Filtraciés héveszteség Qr MJ/m?a

Mesterséges szell6zetés hévesztesége Qv MJ/m?a

Fltés: elosztas vesztesége % 0%

Hoszivattyu allasideje ( 6ra ) h/d

Hoészilikséglet -10°C Javasolt érték: 1390,6 kw

HMV igény Quw MJ/m?a 148

HMV: tarolasi és elosztasi veszteség % 0%

Hoészivattyu

Hészivattyl neve és tipusa: DIMPLEX LA 40 TU ]

Héforras: Levegd- hdszivattyu It

Alkalmazas (fltés vagy HMV): Fités + HMV hd

Fitési puffertarolo Flitési puffertaroldval v

Hészivattyll berendezés lizemmaddja: Bivalens alternativ tizem foszilis héforrassal z
v

COP érték 7 °C / 50°C (A7 / W50): - 2,5

COP érték -7 °C / 35°C (A-7 / W35): - 3

Ftési teljesitmény -7 °C (A-7 / W35): kw 476

COP érték +2 °C (A2 / W35): - 3,8

Fltési teljesitmény +2 °C-on (A2 / W35): kw 586

COP érték +7 °C (A7 / W35): - 4,4

Ftési teljesitmény +7 °C (A7 / W35): kw 714

Fltési puffertarol6 nagysaga Liter 10000

Hémérséklet emelkedés a hészivattyiban normal koriilmények kdzott dT HSZ °C 5

A flités el6remend hémérséklete: T Dep °C 45

A fltés visszatéré hémérséklete: T Ret °C 35

Tarol6 hémérséklet kiildnbsége - flités eléremend dT tarolo °C 5

Bivalencia pont hémérséklete: °C 2,0 ]

Elektromos kiegészit6flités a HMV el6allitasanal : Elektromos fiitdbetét nélkiil v

Garantalt melegviz h6mérséklet elektromos flit6betét nélkul: °C 50

HMV puffertarolé mérete Liter 2500 |

Napkollektor v

Eredmény

A fosszilis fltés részaranya: = 65,3% kWh = 1786 394

A fosszilis kiegészitd fltés részaranya a HMV el6allitasban = 20,0% kWh = 124 208

Fitési Uzem veszteségei (szallitas, tarolas, stb.) 5% Etah = 95%

HMV Uzem veszteségei (szallitas, tarolas, stb.) 6% Etaw = 94%

Hészivattyd izemideje h/a 2075

Részarany és a hészivattyl SPF szama a fitésben = 34,7% SPF, = 2,78

Részarany és a hészivattyld SPF szama a HMV elGallitasban = 80,0% SPF,w = 2,35

Fités sulyozasa (wh ): - 0,80

HMV sulyozasa (www ): - 0,20




o L. 7 ez IMMO-THERM Mérnoki Tanacsad6 Kift.
Terhelési gorbe szamitas 6.5/2011/ HET

Fdy Andrds utcai Fiitémii esetében levegé - viz hészivattyu bivalens alternativ iizen

Atkapcsolasi (bivalencia ) pont:

Eghajlati és terhelési profil: Energia igény: Igény lefedettsége és COP szamok:
Helység: Zirc Flitési hészikséglet: 2327222 kWh Napkollektor részaranya fiitésnél 0,0%
Fitési idészak 5248 h/a Fités elosztas: 0 kWh Napkollektor részaranya HMV-nél 0,0%
Eghajlati korrektura -2 °C HMV igény: 583778 kWh Hészivattyu részaranya fltésnél 34,7%
Fitési hészikséglet 2327222 kWh HMV elosztas: 0 kWh Hészivattyu részaranya HMV-nél 80,0%
Szabad hé: 1811785 kWh Ossz. Igény: 2911000 kWh SPF érték fiitésnél 2,78
Szolaris részarany 44% SPF érték HMV eléallitasanal: 2,35
HMV igény 66,64 kw

Fiitési teljesitmény igény (HMV nélkiil)
Hészivattyu: Javaslat 0°C-on 1390,6 kw
Hészivattyt mikodési ideje: 2075 h/a Szamitott érték 0°C-n 1390,6 kw
Hészivattyt aramszikséglete: 489 288 kwh Szamitott érték -8°C-n 1297,9 kW

goOrbe
Kilsé hémérséklet Teljesitmény Elosztas Terhelési gorbe hényereség Héleadas Hészivattyd +

Ta igény BIN hényereséggel egyutt Gyakorisag nélkul Gyakorisag hészivattyaval kiegészité fltés
[°C] [kw] [0] (h] [h] [h] [kw] [kw]

1410,9 5,0% 0,0 1410,9
-7 1318,2 1,4% 76 360 43 202 0,0 1318,2
-6 1271,9 1,8% 99 459 55 258 0,0 1271,9
-5 1225,5 2,0% 116 574 65 323 0,0 1225,5
-4 1179,1 2,2% 126 701 71 394 0,0 1179,1
-3 1132,8 3,1% 175 875 98 492 0,0 1132,8
-2 1086,4 3,6% 201 1077 113 605 0,0 1086,4
-1 1040,1 4,5% 251 1328 141 746 0,0 1040,1
0 993,7 5,3% 299 1626 168 914 0,0 993,7
1 947,4 6,2% 348 1975 196 1110 0,0 947,4
2 901,0 6,5% 364 2339 205 1315 0,0 901,0
3 854,7 7,2% 405 2744 228 1543 579,8 854,7
4 808,3 7,4% 418 3162 235 1778 604,1 808,3
5 762,0 6,7% 375 3537 211 1989 628,3 762,0
6 715,6 6,9% 388 3925 218 2207 652,6 715,6
7 669,2 6,3% 354 4278 199 2405 669,2 669,2
20 66,6 24,0% 1347 5625 757 3163 66,6 66,6
30 66,6 0,0% 3135 8760 5597 8760 66,6 66,6

20°C-ig 100,0% 5625 3163

Terhelési gorbe
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Bivalencia pont h6mérséklete: 20 °C

max. teljesitményigény [kW]
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Hésziikséglet hényereség nélkdl Napkollektorok szolaris részaranya
= === Hoigény napkollektorok nélkdl e Kiegészitd fltés
= HGszivattyU alapterhelése beleértve a HMV flit6betétjét

Roviditések: HSZ = hészivattyd; HMV = hasznalati melegviz; h = hatasfok; SPF = SPF (kiegészit6 fiités és fiitébetét nélkdil)

Hészivattyt alkalmazasa_Fay LEVEGOS_2 / Summenhaufigkeit / 2012.05.14 / WPesti



Projekt:

IMMO-THERM Mérnoki Tanacsadé Kft.
6.5/2011 / HET

Fay Andras utcai Fiitomii esetében leveg6 - viz hészivattyu bivalens alternativ iizemmaédban

Atkapcsoléasi (bivalencia ) pont: 5,0 °C

Epuletadatok ]

Helység Zirc A4

Epdlet tipus Témbhaz v

Alapteriilet: Ag m? 14 200

Haigény Qnefr MJ/m?a 590

Filtraciés héveszteség Qr MJ/m?a

Mesterséges szell6zetés hévesztesége Qv MJ/m?a

Fltés: elosztas vesztesége % 0%

Hoszivattyu allasideje ( 6ra ) h/d

Hoészilikséglet -10°C Javasolt érték: 1390,6 kw

HMV igény Quw MJ/m?a 148

HMV: tarolasi és elosztasi veszteség % 0%

Hoészivattyu

Hészivattyl neve és tipusa: DIMPLEX LA 40 TU ]

Héforras: Levegd- hdszivattyu It

Alkalmazas (fltés vagy HMV): Fités + HMV hd

Fitési puffertarolo Flitési puffertaroldval v

Hészivattyll berendezés lizemmaddja: Bivalens alternativ tizem foszilis héforrassal z
v

COP érték 7 °C / 50°C (A7 / W50): - 2,5

COP érték -7 °C / 35°C (A-7 / W35): - 3

Ftési teljesitmény -7 °C (A-7 / W35): kw 476

COP érték +2 °C (A2 / W35): - 3,8

Fltési teljesitmény +2 °C-on (A2 / W35): kw 586

COP érték +7 °C (A7 / W35): - 4,4

Ftési teljesitmény +7 °C (A7 / W35): kw 714

Fltési puffertarol6 nagysaga Liter 10000

Hémérséklet emelkedés a hészivattyiban normal koriilmények kdzott dT HSZ °C 5

A flités el6remend hémérséklete: T Dep °C 45

A fltés visszatéré hémérséklete: T Ret °C 35

Tarol6 hémérséklet kiildnbsége - flités eléremend dT tarolo °C 5

Bivalencia pont hémérséklete: °C 5,0 ]

Elektromos kiegészit6flités a HMV el6allitasanal : Elektromos fiitdbetét nélkiil v

Garantalt melegviz h6mérséklet elektromos flit6betét nélkul: °C 50

HMV puffertarolé mérete Liter 2500 |

Napkollektor v

Eredmény

A fosszilis fltés részaranya: = 80,0% kWh = 2213929

A fosszilis kiegészitd fltés részaranya a HMV el6allitasban = 22,7% kWh = 140912

Fitési Uzem veszteségei (szallitas, tarolas, stb.) 5% Etah = 95%

HMV Uzem veszteségei (szallitas, tarolas, stb.) 6% Etaw = 94%

Hészivattyd izemideje h/a 1402

Részarany és a hészivattyl SPF szama a fitésben = 20,0% SPF, = 2,85

Részarany és a hészivattyld SPF szama a HMV elGallitasban = 77,3% SPF,w = 2,35

Fités sulyozasa (wh ): - 0,80

HMV sulyozasa (www ): - 0,20




o L. 7 ez IMMO-THERM Mérnoki Tanacsad6 Kift.
Terhelési gorbe szamitas 6.5/2011/ HET

Fdy Andrds utcai Fiitémii esetében levegé - viz hészivattyu bivalens alternativ iizen

Atkapcsolasi (bivalencia ) pont:

Eghajlati és terhelési profil: Energia igény: Igény lefedettsége és COP szamok:
Helység: Zirc Flitési hészikséglet: 2327222 kWh Napkollektor részaranya fiitésnél 0,0%
Fitési idészak 5248 h/a Fités elosztas: 0 kWh Napkollektor részaranya HMV-nél 0,0%
Eghajlati korrektura -2 °C HMV igény: 583778 kWh Hészivattyu részaranya fltésnél 20,0%
Fitési hészikséglet 2327222 kWh HMV elosztas: 0 kWh Hészivattyu részaranya HMV-nél 77,3%
Szabad hé: 1811785 kWh Ossz. Igény: 2911000 kWh SPF érték fiitésnél 2,85
Szolaris részarany 44% SPF érték HMV eléallitasanal: 2,35
HMV igény 66,64 kw

Fiitési teljesitmény igény (HMV nélkiil)
Hészivattyu: Javaslat 0°C-on 1390,6 kw
Hészivattyt mikodési ideje: 1402 h/a Szamitott érték 0°C-n 1390,6 kw
Hészivattyt aramszikséglete: 354 989 kwh Szamitott érték -8°C-n 1297,9 kW

goOrbe
Kilsé hémérséklet Teljesitmény Elosztas Terhelési gorbe hényereség Héleadas Hészivattyd +

Ta igény BIN hényereséggel egyutt Gyakorisag nélkul Gyakorisag hészivattyaval kiegészité fltés
[°C] [kw] [0] (h] [h] [h] [kw] [kw]

1410,9 5,0% 0,0 1410,9
-7 1318,2 1,4% 76 360 43 202 0,0 1318,2
-6 1271,9 1,8% 99 459 55 258 0,0 1271,9
-5 1225,5 2,0% 116 574 65 323 0,0 1225,5
-4 1179,1 2,2% 126 701 71 394 0,0 1179,1
-3 1132,8 3,1% 175 875 98 492 0,0 1132,8
-2 1086,4 3,6% 201 1077 113 605 0,0 1086,4
-1 1040,1 4,5% 251 1328 141 746 0,0 1040,1
0 993,7 5,3% 299 1626 168 914 0,0 993,7
1 947,4 6,2% 348 1975 196 1110 0,0 947,4
2 901,0 6,5% 364 2339 205 1315 0,0 901,0
3 854,7 7,2% 405 2744 228 1543 0,0 854,7
4 808,3 7,4% 418 3162 235 1778 0,0 808,3
5 762,0 6,7% 375 3537 211 1989 0,0 762,0
6 715,6 6,9% 388 3925 218 2207 652,6 715,6
7 669,2 6,3% 354 4278 199 2405 669,2 669,2
20 66,6 24,0% 1347 5625 757 3163 66,6 66,6
30 66,6 0,0% 3135 8760 5597 8760 66,6 66,6

20°C-ig 100,0% 5625 3163

Terhelési gorbe

1600,0

1400,0 1
1200,0

1000,0 \

800,0 \

600,0 \
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Bivalencia pont h6mérséklete: 50 °C

max. teljesitményigény [kW]

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
Orak szamalév

Hésziikséglet hényereség nélkdl Napkollektorok szolaris részaranya
= === Hoigény napkollektorok nélkdl e Kiegészitd fltés
= HGszivattyU alapterhelése beleértve a HMV flit6betétjét

Roviditések: HSZ = hészivattyd; HMV = hasznalati melegviz; h = hatasfok; SPF = SPF (kiegészit6 fiités és fiitébetét nélkdil)

Hészivattyt alkalmazasa_Fay LEVEGOS_5 / Summenhaufigkeit / 2012.05.14 / WPesti



Projekt:

IMMO-THERM Mérnoki Tanacsadé Kft.
6.5/2011 / HET

Fay Andras utcai Fiitomii esetében leveg6 - viz hészivattyu bivalens alternativ iizemmaédban

Atkapcsoléasi (bivalencia ) pont: -2,0 °C

Epuletadatok ]

Helység Zirc A4

Epdlet tipus Témbhaz v

Alapteriilet: Ag m? 14 200

Haigény Qnefr MJ/m?a 590

Filtraciés héveszteség Qr MJ/m?a

Mesterséges szell6zetés hévesztesége Qv MJ/m?a

Fltés: elosztas vesztesége % 0%

Hoszivattyu allasideje ( 6ra ) h/d

Hoészilikséglet -10°C Javasolt érték: 1390,6 kw

HMV igény Quw MJ/m?a 148

HMV: tarolasi és elosztasi veszteség % 0%

Hoészivattyu

Hészivattyl neve és tipusa: DIMPLEX LA 40 TU ]

Héforras: Levegd- hdszivattyu It

Alkalmazas (fltés vagy HMV): Fités + HMV hd

Fitési puffertarolo Flitési puffertaroldval v

Hészivattyll berendezés lizemmaddja: Bivalens alternativ tizem foszilis héforrassal z
v

COP érték 7 °C / 50°C (A7 / W50): - 2,5

COP érték -7 °C / 35°C (A-7 / W35): - 3

Ftési teljesitmény -7 °C (A-7 / W35): kw 476

COP érték +2 °C (A2 / W35): - 3,8

Fltési teljesitmény +2 °C-on (A2 / W35): kw 586

COP érték +7 °C (A7 / W35): - 4,4

Ftési teljesitmény +7 °C (A7 / W35): kw 714

Fltési puffertarol6 nagysaga Liter 10000

Hémérséklet emelkedés a hészivattyiban normal koriilmények kdzott dT HSZ °C 5

A flités el6remend hémérséklete: T Dep °C 45

A fltés visszatéré hémérséklete: T Ret °C 35

Tarol6 hémérséklet kiildnbsége - flités eléremend dT tarolo °C 5

Bivalencia pont hémérséklete: °C -2,0 ]

Elektromos kiegészit6flités a HMV el6allitasanal : Elektromos fiitdbetét nélkiil v

Garantalt melegviz h6mérséklet elektromos flit6betét nélkul: °C 50

HMV puffertarolé mérete Liter 2500 |

Napkollektor v

Eredmény

A fosszilis fltés részaranya: = 51,7% kWh = 1383110

A fosszilis kiegészitd fltés részaranya a HMV el6allitasban = 20,0% kWh = 124 208

Fitési Uzem veszteségei (szallitas, tarolas, stb.) 5% Etah = 95%

HMV Uzem veszteségei (szallitas, tarolas, stb.) 6% Etaw = 94%

Hészivattyd izemideje h/a 2785

Részarany és a hészivattyl SPF szama a fitésben = 48,3% SPF, = 2,73

Részarany és a hészivattyld SPF szama a HMV elGallitasban = 80,0% SPF,w = 2,35

Fités sulyozasa (wh ): - 0,80

HMV sulyozasa (www ): - 0,20




o L. 7 ez IMMO-THERM Mérnoki Tanacsad6 Kift.
Terhelési gorbe szamitas 6.5/2011/ HET

Fdy Andrds utcai Fiitémii esetében levegé - viz hészivattyu bivalens alternativ iizen

Atkapcsolasi (bivalencia ) pont:

Eghajlati és terhelési profil: Energia igény: Igény lefedettsége és COP szamok:
Helység: Zirc Flitési hészikséglet: 2327222 kWh Napkollektor részaranya fiitésnél 0,0%
Fitési idészak 5248 h/a Fités elosztas: 0 kWh Napkollektor részaranya HMV-nél 0,0%
Eghajlati korrektura -2 °C HMV igény: 583778 kWh Hészivattyu részaranya fltésnél 48,3%
Fitési hészikséglet 2327222 kWh HMV elosztas: 0 kWh Hészivattyu részaranya HMV-nél 80,0%
Szabad hé: 1811785 kWh Ossz. Igény: 2911000 kWh SPF érték fiitésnél 2,73
Szolaris részarany 44% SPF érték HMV eléallitasanal: 2,35
HMV igény 66,64 kw

Fiitési teljesitmény igény (HMV nélkiil)
Hészivattyu: Javaslat 0°C-on 1390,6 kw
Hészivattyt mikodési ideje: 2785 h/a Szamitott érték 0°C-n 1390,6 kw
Hészivattyt aramszikséglete: 611 310 kwh Szamitott érték -8°C-n 1297,9 kW

goOrbe
Kilsé hémérséklet Teljesitmény Elosztas Terhelési gorbe hényereség Héleadas Hészivattyd +

Ta igény BIN hényereséggel egyutt Gyakorisag nélkul Gyakorisag hészivattyaval kiegészité fltés
[°C] [kw] [0] (h] [h] [h] [kw] [kw]

1410,9 5,0% 0,0 1410,9
-7 1318,2 1,4% 76 360 43 202 0,0 1318,2
-6 1271,9 1,8% 99 459 55 258 0,0 1271,9
-5 1225,5 2,0% 116 574 65 323 0,0 1225,5
-4 1179,1 2,2% 126 701 71 394 0,0 1179,1
-3 1132,8 3,1% 175 875 98 492 0,0 1132,8
-2 1086,4 3,6% 201 1077 113 605 0,0 1086,4
-1 1040,1 4,5% 251 1328 141 746 520,8 1040,1
0 993,7 5,3% 299 1626 168 914 532,4 993,7
1 947,4 6,2% 348 1975 196 1110 543,9 947,4
2 901,0 6,5% 364 2339 205 1315 555,5 901,0
3 854,7 7,2% 405 2744 228 1543 579,8 854,7
4 808,3 7,4% 418 3162 235 1778 604,1 808,3
5 762,0 6,7% 375 3537 211 1989 628,3 762,0
6 715,6 6,9% 388 3925 218 2207 652,6 715,6
7 669,2 6,3% 354 4278 199 2405 669,2 669,2
20 66,6 24,0% 1347 5625 757 3163 66,6 66,6
30 66,6 0,0% 3135 8760 5597 8760 66,6 66,6

20°C-ig 100,0% 5625 3163

Terhelési gorbe
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Orak szamalév

Bivalencia pont h6mérséklete: -2,0 °C

max. teljesitményigény [kW]

0,0

Hésziikséglet hényereség nélkdl Napkollektorok szolaris részaranya
= === Hoigény napkollektorok nélkdl e Kiegészitd fltés
= HGszivattyU alapterhelése beleértve a HMV flit6betétjét

Roviditések: HSZ = hészivattyd; HMV = hasznalati melegviz; h = hatasfok; SPF = SPF (kiegészit6 fiités és fiitébetét nélkdil)

Hészivattyu alkalmazasa_Fay LEVEGOS_M2 / Summenhaufigkeit / 2012.05.14 / WPesti



Projekt:

IMMO-THERM Mérnoki Tanacsadé Kft.
6.5/2011 / HET

Fay Andras utcai Fiitomii esetében leveg6 - viz hészivattyu bivalens alternativ iizemmaédban

Atkapcsoléasi (bivalencia ) pont: -5,0 °C

Epuletadatok ]

Helység Zirc A4

Epdlet tipus Témbhaz v

Alapteriilet: Ag m? 14 200

Haigény Qnefr MJ/m?a 590

Filtraciés héveszteség Qr MJ/m?a

Mesterséges szell6zetés hévesztesége Qv MJ/m?a

Fltés: elosztas vesztesége % 0%

Hoszivattyu allasideje ( 6ra ) h/d

Hoészilikséglet -10°C Javasolt érték: 1390,6 kw

HMV igény Quw MJ/m?a 148

HMV: tarolasi és elosztasi veszteség % 0%

Hoészivattyu

Hészivattyl neve és tipusa: DIMPLEX LA 40 TU ]

Héforras: Levegd- hdszivattyu It

Alkalmazas (fltés vagy HMV): Fités + HMV hd

Fitési puffertarolo Flitési puffertaroldval v

Hészivattyll berendezés lizemmaddja: Bivalens alternativ tizem foszilis héforrassal z
v

COP érték 7 °C / 50°C (A7 / W50): - 2,5

COP érték -7 °C / 35°C (A-7 / W35): - 3

Ftési teljesitmény -7 °C (A-7 / W35): kw 476

COP érték +2 °C (A2 / W35): - 3,8

Fltési teljesitmény +2 °C-on (A2 / W35): kw 586

COP érték +7 °C (A7 / W35): - 4,4

Ftési teljesitmény +7 °C (A7 / W35): kw 714

Fltési puffertarol6 nagysaga Liter 10000

Hémérséklet emelkedés a hészivattyiban normal koriilmények kdzott dT HSZ °C 5

A flités el6remend hémérséklete: T Dep °C 45

A fltés visszatéré hémérséklete: T Ret °C 35

Tarol6 hémérséklet kiildnbsége - flités eléremend dT tarolo °C 5

Bivalencia pont hémérséklete: °C -5,0 ]

Elektromos kiegészit6flités a HMV el6allitasanal : Elektromos fiitdbetét nélkiil v

Garantalt melegviz h6mérséklet elektromos flit6betét nélkul: °C 50

HMV puffertarolé mérete Liter 2500 |

Napkollektor v

Eredmény

A fosszilis fltés részaranya: = 46,7% kWh = 1234 453

A fosszilis kiegészitd fltés részaranya a HMV el6allitasban = 20,0% kWh = 124 208

Fitési Uzem veszteségei (szallitas, tarolas, stb.) 5% Etah = 95%

HMV Uzem veszteségei (szallitas, tarolas, stb.) 6% Etaw = 94%

Hészivattyd izemideje h/a 3067

Részarany és a hészivattyl SPF szama a fitésben = 53,3% SPF, = 2,69

Részarany és a hészivattyld SPF szama a HMV elGallitasban = 80,0% SPF,w = 2,35

Fités sulyozasa (wh ): - 0,80

HMV sulyozasa (www ): - 0,20




Terhelési gérbe szamitas

Fdy Andrds utcai Fiitémii esetében levegé - viz hészivattyu bivalens alternativ iizen

IMMO-THERM Mérnoki Tanacsado Kift.

6.5/2011/HET

Atkapcsolasi (bivalencia ) pont:

2327222 kWh

0

kWh

583 778 kWh

0

kWh

2911000 kWh

Eghajlati és terhelési profil: Energia igény:
Helység: Zirc Flitési hészikséglet:
Ftési id6szak 5248 h/a Flités elosztas:
Eghajlati korrektura -2 °C HMV igény:
Fitési hészikséglet 2327222 kWh HMV elosztas:
Szabad hé: 1811785 kwWh Ossz. Igény:
Szolaris részarany 44%
HMV igény 66,64 kw

Fiitési teljesitmény igény (HMV nélkiil)
Hészivattyu: Javaslat 0°C-on
Hészivattyt mikodési ideje: 3067 h/a Szamitott érték 0°C-n
Hészivattyt aramszikséglete: 660 496 kwh Szamitott érték -8°C-n

Kilsé hémérséklet Teljesitmény Elosztas Terhelési gorbe

Ta igény BIN hényereséggel egyutt
[°C] [kw] [0] (h]

1390,6 kw
1390,6 kw
1297,9 kw

goOrbe

Igény lefedettsége és COP szamok:

Napkollektor részaranya fiitésnél

Napkollektor részaranya HMV-nél

Hészivattyu részaranya flitésnél

Hészivattyd részaranya HMV-nél

SPF érték flitésnél

SPF értek HMV eléall

hényereség

Gyakorisag

[h]

nélkal

Gyakorisag
[h]

itasanal:

Héleadas
hészivattyaval

[kw]

0,0%
0,0%
53,3%
80,0%
2,69
2,35

Hészivattyd +

kiegészito fltés

(kw]

1410,9 5,0% 0,0 1410,9
-7 1318,2 1,4% 76 360 43 202 0,0 1318,2
-6 1271,9 1,8% 99 459 55 258 0,0 1271,9
-5 1225,5 2,0% 116 574 65 323 0,0 12255
-4 1179,1 2,2% 126 701 71 394 486,0 11791
-3 1132,8 3,1% 175 875 98 492 497,6 1132,8
-2 1086,4 3,6% 201 1077 113 605 509,2 1086,4
-1 1040,1 4,5% 251 1328 141 746 520,8 1040,1
0 993,7 5,3% 299 1626 168 914 532,4 993,7
1 947.,4 6,2% 348 1975 196 1110 543,9 947,4
2 901,0 6,5% 364 2339 205 1315 555,5 901,0
3 854,7 7,2% 405 2744 228 1543 579,8 854,7
4 808,3 7,4% 418 3162 235 1778 604,1 808,3
5 762,0 6,7% 375 3537 211 1989 628,3 762,0
6 715,6 6,9% 388 3925 218 2207 652,6 715,6
7 669,2 6,3% 354 4278 199 2405 669,2 669,2
20 66,6 24,0% 1347 5625 757 3163 66,6 66,6
30 66,6 0,0% 3135 8760 5597 8760 66,6 66,6
20°C-ig 100,0% 5625 3163
Terhelési gorbe
1600,0
1400,0 +
E Bivalencia pont h6mérséklete: -5,0 °C
= 12000
>
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Orak szamal/év
Hésziikséglet hényereség nélkdl Napkollektorok szolaris részaranya
= === Hoigény napkollektorok nélkdl e Kiegészitd fltés
= HGszivattyU alapterhelése beleértve a HMV flit6betétjét
Roviditések: HSZ = hészivattyd; HMV = hasznalati melegviz; h = hatasfok; SPF = SPF (kiegészit6 fiités és fiitébetét nélkdil)

Hészivattyu alkalmazasa_Fay LEVEGOS_M5 / Summenhaufigkeit / 2012.05.14 / WPesti



Projekt:

IMMO-THERM Mérnoki Tanacsadé Kft.

6.5/2011/HET

Fay Andras utcai Fiitémii esetében talajszonda - viz hészivattyu bivalens alternativ iizemmaédban

Atkapcsoléasi (bivalencia ) pont: 0,0 °C

Epuletadatok ]

Helység Zirc A4

Epdlet tipus Témbhaz v

Alapteriilet: Ag m? 14 200

Haigény Qnefr MJ/m?a 590

Filtraciés héveszteség Qr MJ/m?a

Mesterséges szell6zetés hévesztesége Qv MJ/m?a

Fltés: elosztas vesztesége % 0%

Hészivattyu allasideje ( 6ra ) h/d

Hésziikséglet -10°C Javasolt érték: 1390,6 kw

HMV igény Quw MJ/m?a 148

HMV: tarolasi és elosztasi veszteség % 0%

Hoészivattyu

Hészivattyl neve és tipusa: DIMPLEX SI 100 TE ]

Héforras: Foldszondas haszivattyl Rl

Alkalmazas (fltés vagy HMV): Fités + HMV hd

Fltési puffertarolo Flitési puffertaroldval v

Hészivattyll berendezés lizemmaddja: Bivalens alternativ tizem foszilis héforrassal z
v

Elektromos teljesitmény felvétele a szonda szivattyinak w 36900

Szondak szama: - 280

Szondak hossza:: m 132

Szondak hémérséklete (optionalis, belsé szamitasbol) -0,5 °C -0,5

COP érték (B0 / W50) - &3

COP érték (B0 / W35) - 4,4

Ftési teljesitmény (BO / W35): B-1/W35: 910,0 kW kw 923

Fltési puffertarol6 nagysaga Liter 10000

Hémérséklet emelkedés a hészivattyiban normal koriilmények kdzott dT HSZ °C 5

A flités el6remend hémérséklete: T Dep °C 45

A fltés visszatéré hémérséklete: T Ret °C 35

Tarol6 hémérséklet kiildnbsége - flités eléremend dT tarolo °C 5

Bivalencia pont hémérséklete: °C 0,0 ]

Elektromos kiegészit6flités a HMV el6allitasanal : Elektromos fiitdbetét nélkiil v

Garantalt melegviz h6mérséklet elektromos flit6betét nélkul: °C 50

HMV puffertarolé mérete Liter 2500 |

Napkollektor v

Eredmény

A fosszilis fUtés részaranya: = 44.7% kwh = 1226 044

A fosszilis kiegészitd fltés részaranya a HMV el6allitasban = 20,0% kWh = 124 208

Fitési Uzem veszteségei (szallitas, tarolas, stb.) 5% Etah = 95%

HMV Uzem veszteségei (szallitas, tarolas, stb.) 6% Etaw = 94%

Hészivattyd izemideje h/a 2209

Részarany és a hészivattyl SPF szama a fitésben = 55,3% SPF, = 2,78

Részarany és a hészivattyld SPF szama a HMV elGallitasban = 80,0% SPF,w = 2,82

Fités sulyozasa (wh ): - 0,80

HMV sulyozasa (www ): - 0,20




o L. 7 ez IMMO-THERM Mérnoki Tanacsad6 Kift.
Terhelési gorbe szamitas 6.5/2011/ HET

Fdy Andras utcai Fiitémii esetében talajszonda - viz h6szivattyu bivalens alternativ

Atkapcsolasi (bivalencia ) pont:

Eghajlati és terhelési profil: Energia igény: Igény lefedettsége és COP szamok:
Helység: Zirc Flitési hészikséglet: 2327222 kWh Napkollektor részaranya fiitésnél 0,0%
Fitési idészak 5248 h/a Fités elosztas: 0 kWh Napkollektor részaranya HMV-nél 0,0%
Eghajlati korrektura -2 °C HMV igény: 583778 kWh Hészivattyu részaranya fltésnél 55,3%
Fitési hészikséglet 2327222 kWh HMV elosztas: 0 kWh Hészivattyu részaranya HMV-nél 80,0%
Szabad hé: 1811785 kWh Ossz. Igény: 2911000 kWh SPF érték fiitésnél 2,78
Szolaris részarany 44% SPF érték HMV eléallitasanal: 2,82
HMV igény 66,64 kw

Fiitési teljesitmény igény (HMV nélkiil)
Hészivattyu: Javaslat 0°C-on 1390,6 kw
Hészivattyt mikodési ideje: 2209 h/a Szamitott érték 0°C-n 1390,6 kw
Hészivattyt aramszikséglete: 628 380 kwh Szamitott érték -8°C-n 1297,9 kW

goOrbe
Kilsé hémérséklet Teljesitmény Elosztas Terhelési gorbe hényereség Héleadas Hészivattyd +

Ta igény BIN hényereséggel egyutt Gyakorisag nélkul Gyakorisag hészivattyaval kiegészité fltés
[°C] [kw] [0] (h] [h] [h] [kw] [kw]

1410,9 5,0% 0,0 1410,9
-7 1318,2 1,4% 76 360 43 202 0,0 1318,2
-6 1271,9 1,8% 99 459 55 258 0,0 1271,9
-5 1225,5 2,0% 116 574 65 323 0,0 1225,5
-4 1179,1 2,2% 126 701 71 394 0,0 1179,1
-3 1132,8 3,1% 175 875 98 492 0,0 1132,8
-2 1086,4 3,6% 201 1077 113 605 0,0 1086,4
-1 1040,1 4,5% 251 1328 141 746 0,0 1040,1
0 993,7 5,3% 299 1626 168 914 0,0 993,7
1 947,4 6,2% 348 1975 196 1110 862,7 947,4
2 901,0 6,5% 364 2339 205 1315 862,7 901,0
3 854,7 7,2% 405 2744 228 1543 854,7 854,7
4 808,3 7,4% 418 3162 235 1778 808,3 808,3
5 762,0 6,7% 375 3537 211 1989 762,0 762,0
6 715,6 6,9% 388 3925 218 2207 715,6 715,6
7 669,2 6,3% 354 4278 199 2405 669,2 669,2
20 66,6 24,0% 1347 5625 757 3163 66,6 66,6
30 66,6 0,0% 3135 8760 5597 8760 66,6 66,6

20°C-ig 100,0% 5625 3163

Terhelési gorbe

1600,0
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Bivalencia pont h6mérséklete: 00 °C

max. teljesitményigény [kW]

0,0

Hésziikséglet hényereség nélkdl Napkollektorok szolaris részaranya
= === Hoigény napkollektorok nélkdl e Kiegészitd fltés
= HGszivattyU alapterhelése beleértve a HMV flit6betétjét

Roviditések: HSZ = hészivattyd; HMV = hasznalati melegviz; h = hatasfok; SPF = SPF (kiegészit6 fiités és fiitébetét nélkdil)

Hészivattyu alkalmazasa_Fay TALAJ_0 / Summenhaufigkeit / 2012.05.14 / WPesti



Projekt:

IMMO-THERM Mérnoki Tanacsadé Kft.

6.5/2011/HET

Fay Andras utcai Fiitémii esetében talajszonda - viz hészivattyu bivalens alternativ iizemmaédban

Atkapcsoléasi (bivalencia ) pont:

2,0

°C

Epuletadatok

Helység Zirc ?

Epiilet tipus Témbhaz 4

Alapteriilet: Ag m? 14 200

Haigény Qnefr MJ/m?a 590

Filtraciés héveszteség Qr MJ/m?a

Mesterséges szell6zetés hévesztesége Qv MJ/m?a

Fltés: elosztas vesztesége % 0%

Hészivattyu allasideje ( 6ra ) h/d

Hoészilikséglet -10°C Javasolt érték: 1390,6 kw

HMV igény Quw MJ/m?a 148

HMV: tarolasi és elosztasi veszteség % 0%

Hoészivattyu

Hészivattyl neve és tipusa: DIMPLEX SI 100 TE ]

Héforras: Foldszondas haszivattyl Rl

Alkalmazas (fltés vagy HMV): Fités + HMV hd

Fitési puffertarolo Flitési puffertaroldval v

Hészivatty( berendezés lizemmaodja: Bivalens alternativ lizem foszilis héforrassal z
v

Elektromos teljesitmény felvétele a szonda szivattyinak w 36900

Szondak szama: - 280

Szondak hossza:: m 132

Szondak hémérséklete (optionalis, belsé szamitasbol) -0,5 °C -0,5

COP érték (B0 / W50) - &3

COP érték (B0 / W35) - 4,4

Ftési teljesitmény (BO / W35): B-1/W35: 910,0 kW kw 923

Fltési puffertarol6 nagysaga Liter 10000

Hémérséklet emelkedés a hészivattyiban normal koriilmények kdzott dT HSZ °C 5

A flités el6remend hémérséklete: T Dep °C 45

A fltés visszatéré hémérséklete: T Ret °C 35

Tarol6 hémérséklet kiildnbsége - flités eléremend dT tarolo °C 5

Bivalencia pont hémérséklete: °C 2,0 ]

Elektromos kiegészitéfiités a HMV el6allitasanal : Elektromos fiitébetét nelkil >

Garantalt melegviz h6mérséklet elektromos flit6betét nélkul: °C 50

HMV puffertarolé mérete Liter 2500 |

Napkollektor v

Eredmény

A fosszilis fltés részaranya: = 57,7% kWh = 1589578

A fosszilis kiegészitd fltés részaranya a HMV el6allitasban = 20,0% kWh = 124 208

Fitési Uzem veszteségei (szallitas, tarolas, stb.) 5% Etah = 95%

HMV Uzem veszteségei (szallitas, tarolas, stb.) 6% Etaw = 94%

Hészivattyd izemideje h/a 1809

Részarany és a hészivattyl SPF szama a fitésben = 42,3% SPF, = 2,78

Részarany és a hészivattyld SPF szama a HMV elGallitasban = 80,0% SPF,w = 2,82

Fités sulyozasa (wh ): - 0,80

HMV sulyozasa (www ): - 0,20




o L. 7 ez IMMO-THERM Mérnoki Tanacsad6 Kift.
Terhelési gorbe szamitas 6.5/2011/ HET

Fdy Andras utcai Fiitémii esetében talajszonda - viz h6szivattyu bivalens alternativ

Atkapcsolasi (bivalencia ) pont:

Eghajlati és terhelési profil: Energia igény: Igény lefedettsége és COP szamok:
Helység: Zirc Flitési hészikséglet: 2327222 kWh Napkollektor részaranya fiitésnél 0,0%
Fitési idészak 5248 h/a Fités elosztas: 0 kWh Napkollektor részaranya HMV-nél 0,0%
Eghajlati korrektura -2 °C HMV igény: 583778 kWh Hészivattyu részaranya fltésnél 42,3%
Fitési hészikséglet 2327222 kWh HMV elosztas: 0 kWh Hészivattyu részaranya HMV-nél 80,0%
Szabad hé: 1811785 kWh Ossz. Igény: 2911000 kWh SPF érték fiitésnél 2,78
Szolaris részarany 44% SPF érték HMV eléallitasanal: 2,82
HMV igény 66,64 kw

Fiitési teljesitmény igény (HMV nélkiil)
Hészivattyu: Javaslat 0°C-on 1390,6 kw
Hészivattyt mikodési ideje: 1809 h/a Szamitott érték 0°C-n 1390,6 kw
Hészivattyt aramszikséglete: 519 770 kwh Szamitott érték -8°C-n 1297,9 kW

goOrbe
Kilsé hémérséklet Teljesitmény Elosztas Terhelési gorbe hényereség Héleadas Hészivattyd +

Ta igény BIN hényereséggel egyutt Gyakorisag nélkul Gyakorisag hészivattyaval kiegészité fltés
[°C] [kw] [0] (h] [h] [h] [kw] [kw]

1410,9 5,0% 0,0 1410,9
-7 1318,2 1,4% 76 360 43 202 0,0 1318,2
-6 1271,9 1,8% 99 459 55 258 0,0 1271,9
-5 1225,5 2,0% 116 574 65 323 0,0 1225,5
-4 1179,1 2,2% 126 701 71 394 0,0 1179,1
-3 1132,8 3,1% 175 875 98 492 0,0 1132,8
-2 1086,4 3,6% 201 1077 113 605 0,0 1086,4
-1 1040,1 4,5% 251 1328 141 746 0,0 1040,1
0 993,7 5,3% 299 1626 168 914 0,0 993,7
1 947,4 6,2% 348 1975 196 1110 0,0 947,4
2 901,0 6,5% 364 2339 205 1315 0,0 901,0
3 854,7 7,2% 405 2744 228 1543 854,7 854,7
4 808,3 7,4% 418 3162 235 1778 808,3 808,3
5 762,0 6,7% 375 3537 211 1989 762,0 762,0
6 715,6 6,9% 388 3925 218 2207 715,6 715,6
7 669,2 6,3% 354 4278 199 2405 669,2 669,2
20 66,6 24,0% 1347 5625 757 3163 66,6 66,6
30 66,6 0,0% 3135 8760 5597 8760 66,6 66,6

20°C-ig 100,0% 5625 3163

Terhelési gorbe
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Bivalencia pont h6mérséklete: 20 °C

max. teljesitményigény [kW]

0,0

Hésziikséglet hényereség nélkdl Napkollektorok szolaris részaranya
= === Hoigény napkollektorok nélkdl e Kiegészitd fltés
= HGszivattyU alapterhelése beleértve a HMV flit6betétjét

Roviditések: HSZ = hészivattyd; HMV = hasznalati melegviz; h = hatasfok; SPF = SPF (kiegészit6 fiités és fiitébetét nélkdil)

Hészivattyu alkalmazasa_Fay TALAJ_2 / Summenhaufigkeit / 2012.05.14 / WPesti



Projekt:

IMMO-THERM Mérnoki Tanacsadé Kft.

6.5/2011/HET

Fay Andras utcai Fiitémii esetében talajszonda - viz hészivattyu bivalens alternativ iizemmaédban

Atkapcsoléasi (bivalencia ) pont:

5,0

°C

Epuletadatok

Helység Zirc ?

Epdlet tipus Témbhaz v

Alapteriilet: Ag m? 14 200

Haigény Qnefr MJ/m?a 590

Filtraciés héveszteség Qr MJ/m?a

Mesterséges szell6zetés hévesztesége Qv MJ/m?a

Fltés: elosztas vesztesége % 0%

Hoszivattyu allasideje ( 6ra ) h/d

Hoészilikséglet -10°C Javasolt érték: 1390,6 kw

HMV igény Quw MJ/m?a 148

HMV: tarolasi és elosztasi veszteség % 0%

Hoészivattyu

Hészivattyl neve és tipusa: DIMPLEX SI 100 TE ]

Héforras: Foldszondas haszivattyl Rl

Alkalmazas (fltés vagy HMV): Fités + HMV hd

Fitési puffertarolo Flitési puffertaroldval v

Hészivatty( berendezés lizemmaodja: Bivalens alternativ lizem foszilis héforrassal z
v

Elektromos teljesitmény felvétele a szonda szivattyinak w 36900

Szondak szama: - 280

Szondak hossza:: m 132

Szondak hémérséklete (optionalis, belsé szamitasbol) -0,5 °C -0,5

COP érték (B0 / W50) - &3

COP érték (B0 / W35) - 4,4

Ftési teljesitmény (BO / W35): B-1/W35: 910,0 kW kw 923

Fltési puffertarol6 nagysaga Liter 10000

Hémérséklet emelkedés a hészivattyiban normal koriilmények kdzott dT HSZ °C 5

A flités el6remend hémérséklete: T Dep °C 45

A fltés visszatéré hémérséklete: T Ret °C 35

Tarol6 hémérséklet kiildnbsége - flités eléremend dT tarolo °C 5

Bivalencia pont hémérséklete: °C 5,0 ]

Elektromos kiegészitéfiités a HMV el6allitasanal : Elektromos fiitébetét nelkil >

Garantalt melegviz h6mérséklet elektromos flit6betét nélkul: °C 50

HMV puffertarolé mérete Liter 2500 |

Napkollektor v

Eredmény

A fosszilis fUtés részaranya: = 78,9% kwh = 2184717

A fosszilis kiegészitd fltés részaranya a HMV el6allitasban = 22,7% kWh = 140912

Fitési Uzem veszteségei (szallitas, tarolas, stb.) 5% Etah = 95%

HMV Uzem veszteségei (szallitas, tarolas, stb.) 6% Etaw = 94%

Hészivattyd izemideje h/a 1154

Részarany és a hészivattyl SPF szama a fitésben = 21,1% SPF, = 2,78

Részarany és a hészivattyld SPF szama a HMV elGallitasban = 77,3% SPF,w = 2,82

Fités sulyozasa (wh ): - 0,80

HMV sulyozasa (www ): - 0,20




o L. 7 ez IMMO-THERM Mérnoki Tanacsad6 Kift.
Terhelési gorbe szamitas 6.5/2011/ HET

Fdy Andras utcai Fiitémii esetében talajszonda - viz h6szivattyu bivalens alternativ

Atkapcsolasi (bivalencia ) pont:

Eghajlati és terhelési profil: Energia igény: Igény lefedettsége és COP szamok:
Helység: Zirc Flitési hészikséglet: 2327222 kWh Napkollektor részaranya fiitésnél 0,0%
Fitési idészak 5248 h/a Fités elosztas: 0 kWh Napkollektor részaranya HMV-nél 0,0%
Eghajlati korrektura -2 °C HMV igény: 583778 kWh Hészivattyu részaranya fltésnél 21,1%
Fitési hészikséglet 2327222 kWh HMV elosztas: 0 kWh Hészivattyu részaranya HMV-nél 77,3%
Szabad hé: 1811785 kWh Ossz. Igény: 2911000 kWh SPF érték fiitésnél 2,78
Szolaris részarany 44% SPF érték HMV eléallitasanal: 2,82
HMV igény 66,64 kw

Fiitési teljesitmény igény (HMV nélkiil)
Hészivattyu: Javaslat 0°C-on 1390,6 kw
Hészivattyt mikodési ideje: 1154 h/a Szamitott érték 0°C-n 1390,6 kw
Hészivattyt aramszikséglete: 336 817 kwh Szamitott érték -8°C-n 1297,9 kW

goOrbe
Kilsé hémérséklet Teljesitmény Elosztas Terhelési gorbe hényereség Héleadas Hészivattyd +

Ta igény BIN hényereséggel egyutt Gyakorisag nélkul Gyakorisag hészivattyaval kiegészité fltés
[°C] [kw] [0] (h] [h] [h] [kw] [kw]

1410,9 5,0% 0,0 1410,9
-7 1318,2 1,4% 76 360 43 202 0,0 1318,2
-6 1271,9 1,8% 99 459 55 258 0,0 1271,9
-5 1225,5 2,0% 116 574 65 323 0,0 1225,5
-4 1179,1 2,2% 126 701 71 394 0,0 1179,1
-3 1132,8 3,1% 175 875 98 492 0,0 1132,8
-2 1086,4 3,6% 201 1077 113 605 0,0 1086,4
-1 1040,1 4,5% 251 1328 141 746 0,0 1040,1
0 993,7 5,3% 299 1626 168 914 0,0 993,7
1 947,4 6,2% 348 1975 196 1110 0,0 947,4
2 901,0 6,5% 364 2339 205 1315 0,0 901,0
3 854,7 7,2% 405 2744 228 1543 0,0 854,7
4 808,3 7,4% 418 3162 235 1778 0,0 808,3
5 762,0 6,7% 375 3537 211 1989 0,0 762,0
6 715,6 6,9% 388 3925 218 2207 715,6 715,6
7 669,2 6,3% 354 4278 199 2405 669,2 669,2
20 66,6 24,0% 1347 5625 757 3163 66,6 66,6
30 66,6 0,0% 3135 8760 5597 8760 66,6 66,6

20°C-ig 100,0% 5625 3163

Terhelési gorbe
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Bivalencia pont h6mérséklete: 50 °C

max. teljesitményigény [kW]

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
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Hésziikséglet hényereség nélkdl Napkollektorok szolaris részaranya
= === Hoigény napkollektorok nélkdl e Kiegészitd fltés
= HGszivattyU alapterhelése beleértve a HMV flit6betétjét

Roviditések: HSZ = hészivattyd; HMV = hasznalati melegviz; h = hatasfok; SPF = SPF (kiegészit6 fiités és fiitébetét nélkdil)

Hészivattyu alkalmazasa_Fay TALAJ_5/ Summenhaufigkeit / 2012.05.14 / WPesti



Projekt:

IMMO-THERM Mérnoki Tanacsadé Kft.

6.5/2011/HET

Fay Andras utcai Fiitémii esetében talajszonda - viz hészivattyu bivalens alternativ iizemmaédban

Atkapcsoléasi (bivalencia ) pont:

-2,0

°C

Epuletadatok

Helység Zirc ?

Epdlet tipus Témbhaz v

Alapteriilet: Ag m? 14 200

Haigény Qnefr MJ/m?a 590

Filtraciés héveszteség Qr MJ/m?a

Mesterséges szell6zetés hévesztesége Qv MJ/m?a

Fltés: elosztas vesztesége % 0%

Hoszivattyu allasideje ( 6ra ) h/d

Hoészilikséglet -10°C Javasolt érték: 1390,6 kw

HMV igény Quw MJ/m?a 148

HMV: tarolasi és elosztasi veszteség % 0%

Hoészivattyu

Hészivattyl neve és tipusa: DIMPLEX SI 100 TE ]

Héforras: Foldszondas haszivattyl Rl

Alkalmazas (fltés vagy HMV): Fités + HMV hd

Fitési puffertarolo Flitési puffertaroldval v

Hészivatty( berendezés lizemmaodja: Bivalens alternativ lizem foszilis héforrassal z
v

Elektromos teljesitmény felvétele a szonda szivattyinak w 36900

Szondak szama: - 280

Szondak hossza:: m 132

Szondak hémérséklete (optionalis, belsé szamitasbol) -0,5 °C -0,5

COP érték (B0 / W50) - &3

COP érték (B0 / W35) - 4,4

Ftési teljesitmény (BO / W35): B-1/W35: 910,0 kW kw 923

Fltési puffertarol6 nagysaga Liter 10000

Hémérséklet emelkedés a hészivattyiban normal koriilmények kdzott dT HSZ °C 5

A flités el6remend hémérséklete: T Dep °C 45

A fltés visszatéré hémérséklete: T Ret °C 35

Tarol6 hémérséklet kiildnbsége - flités eléremend dT tarolo °C 5

Bivalencia pont hémérséklete: °C -2,0 ]

Elektromos kiegészitéfiités a HMV el6allitasanal : Elektromos fiitébetét nelkil >

Garantalt melegviz h6mérséklet elektromos flit6betét nélkul: °C 50

HMV puffertarolé mérete Liter 2500 |

Napkollektor v

Eredmény

A fosszilis fUtés részaranya: = 34,6% kwh = 945 224

A fosszilis kiegészitd fltés részaranya a HMV el6allitasban = 20,0% kWh = 124 208

Fitési Uzem veszteségei (szallitas, tarolas, stb.) 5% Etah = 95%

HMV Uzem veszteségei (szallitas, tarolas, stb.) 6% Etaw = 94%

Hészivattyd izemideje h/a 2519

Részarany és a hészivattyl SPF szama a fitésben = 65,4% SPF, = 2,78

Részarany és a hészivattyld SPF szama a HMV elGallitasban = 80,0% SPF,w = 2,82

Fités sulyozasa (wh ): - 0,80

HMV sulyozasa (www ): - 0,20




o L. 7 ez IMMO-THERM Mérnoki Tanacsad6 Kift.
Terhelési gorbe szamitas 6.5/2011/ HET

Fdy Andras utcai Fiitémii esetében talajszonda - viz h6szivattyu bivalens alternativ

Atkapcsolasi (bivalencia ) pont:

Eghajlati és terhelési profil: Energia igény: Igény lefedettsége és COP szamok:
Helység: Zirc Flitési hészikséglet: 2327222 kWh Napkollektor részaranya fiitésnél 0,0%
Fitési idészak 5248 h/a Fités elosztas: 0 kWh Napkollektor részaranya HMV-nél 0,0%
Eghajlati korrektura -2 °C HMV igény: 583778 kWh Hészivattyu részaranya fltésnél 65,4%
Fitési hészikséglet 2327222 kWh HMV elosztas: 0 kWh Hészivattyu részaranya HMV-nél 80,0%
Szabad hé: 1811785 kWh Ossz. Igény: 2911000 kWh SPF érték fiitésnél 2,78
Szolaris részarany 44% SPF érték HMV eléallitasanal: 2,82
HMV igény 66,64 kw

Fiitési teljesitmény igény (HMV nélkiil)
Hészivattyu: Javaslat 0°C-on 1390,6 kw
Hészivattyt mikodési ideje: 2519 h/a Szamitott érték 0°C-n 1390,6 kw
Hészivattyt aramszikséglete: 712 278 kwh Szamitott érték -8°C-n 1297,9 kW

goOrbe
Kilsé hémérséklet Teljesitmény Elosztas Terhelési gorbe hényereség Héleadas Hészivattyd +

Ta igény BIN hényereséggel egyutt Gyakorisag nélkul Gyakorisag hészivattyaval kiegészité fltés
[°C] [kw] [0] (h] [h] [h] [kw] [kw]

1410,9 5,0% 0,0 1410,9
-7 1318,2 1,4% 76 360 43 202 0,0 1318,2
-6 1271,9 1,8% 99 459 55 258 0,0 1271,9
-5 1225,5 2,0% 116 574 65 323 0,0 1225,5
-4 1179,1 2,2% 126 701 71 394 0,0 1179,1
-3 1132,8 3,1% 175 875 98 492 0,0 1132,8
-2 1086,4 3,6% 201 1077 113 605 0,0 1086,4
-1 1040,1 4,5% 251 1328 141 746 862,7 1040,1
0 993,7 5,3% 299 1626 168 914 862,7 993,7
1 947,4 6,2% 348 1975 196 1110 862,7 947,4
2 901,0 6,5% 364 2339 205 1315 862,7 901,0
3 854,7 7,2% 405 2744 228 1543 854,7 854,7
4 808,3 7,4% 418 3162 235 1778 808,3 808,3
5 762,0 6,7% 375 3537 211 1989 762,0 762,0
6 715,6 6,9% 388 3925 218 2207 715,6 715,6
7 669,2 6,3% 354 4278 199 2405 669,2 669,2
20 66,6 24,0% 1347 5625 757 3163 66,6 66,6
30 66,6 0,0% 3135 8760 5597 8760 66,6 66,6

20°C-ig 100,0% 5625 3163

Terhelési gorbe
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Bivalencia pont h6mérséklete: -2,0 °C

max. teljesitményigény [kW]

0,0

Hésziikséglet hényereség nélkdl Napkollektorok szolaris részaranya
= === Hoigény napkollektorok nélkdl e Kiegészitd fltés
= HGszivattyU alapterhelése beleértve a HMV flit6betétjét

Roviditések: HSZ = hészivattyd; HMV = hasznalati melegviz; h = hatasfok; SPF = SPF (kiegészit6 fiités és fiitébetét nélkdil)

Hészivattyu alkalmazasa_Fay TALAJ_M2 / Summenhaufigkeit / 2012.05.14 / WPesti



Projekt:

IMMO-THERM Mérnoki Tanacsadé Kft.

6.5/2011/HET

Fay Andras utcai Fiitémii esetében talajszonda - viz hészivattyu bivalens alternativ iizemmaédban

Atkapcsoléasi (bivalencia ) pont:

-5,0

°C

Epuletadatok

Helység Zirc ?

Epiilet tipus Témbhaz 4

Alapteriilet: Ag m? 14 200

Haigény Qnefr MJ/m?a 590

Filtraciés héveszteség Qr MJ/m?a

Mesterséges szell6zetés hévesztesége Qv MJ/m?a

Fltés: elosztas vesztesége % 0%

Hészivattyu allasideje ( 6ra ) h/d

Hoészilikséglet -10°C Javasolt érték: 1390,6 kw

HMV igény Quw MJ/m?a 148

HMV: tarolasi és elosztasi veszteség % 0%

Hoészivattyu

Hészivattyl neve és tipusa: DIMPLEX SI 100 TE ]

Héforras: Foldszondas haszivattyl Rl

Alkalmazas (fltés vagy HMV): Fités + HMV hd

Fitési puffertarolo Flitési puffertaroldval v

Hészivatty( berendezés lizemmaodja: Bivalens alternativ lizem foszilis héforrassal z
v

Elektromos teljesitmény felvétele a szonda szivattyinak w 36900

Szondak szama: - 280

Szondak hossza:: m 132

Szondak hémérséklete (optionalis, belsé szamitasbol) -0,5 °C -0,5

COP érték (B0 / W50) - &3

COP érték (B0 / W35) - 4,4

Ftési teljesitmény (BO / W35): B-1/W35: 910,0 kW kw 923

Fltési puffertarol6 nagysaga Liter 10000

Hémérséklet emelkedés a hészivattyiban normal koriilmények kdzott dT HSZ °C 5

A flités el6remend hémérséklete: T Dep °C 45

A fltés visszatéré hémérséklete: T Ret °C 35

Tarol6 hémérséklet kiildnbsége - flités eléremend dT tarolo °C 5

Bivalencia pont hémérséklete: °C -5,0 ]

Elektromos kiegészitéfiités a HMV el6allitasanal : Elektromos fiitébetét nelkil >

Garantalt melegviz h6mérséklet elektromos flit6betét nélkul: °C 50

HMV puffertarolé mérete Liter 2500 |

Napkollektor v

Eredmény

A fosszilis fltés részaranya: = 25,4% kWh = 688 401

A fosszilis kiegészitd fltés részaranya a HMV el6allitasban = 20,0% kWh = 124 208

Fitési Uzem veszteségei (szallitas, tarolas, stb.) 5% Etah = 95%

HMV Uzem veszteségei (szallitas, tarolas, stb.) 6% Etaw = 94%

Hészivattyd izemideje h/a 2801

Részarany és a hészivattyl SPF szama a fitésben = 74,6% SPF, = 2,78

Részarany és a hészivattyld SPF szama a HMV elGallitasban = 80,0% SPF,w = 2,82

Fités sulyozasa (wh ): - 0,80

HMV sulyozasa (www ): - 0,20




Terhelési gérbe szamitas

Fdy Andras utcai Fiitémii esetében talajszonda - viz h6szivattyu bivalens alternativ

IMMO-THERM Mérnoki Tanacsado Kift.

6.5/2011/HET

Atkapcsolasi (bivalencia ) pont:

2327222 kWh

0

kWh

583 778 kWh

0

kWh

2911000 kWh

Eghajlati és terhelési profil: Energia igény:
Helység: Zirc Flitési hészikséglet:
Ftési id6szak 5248 h/a Flités elosztas:
Eghajlati korrektura -2 °C HMV igény:
Fitési hészikséglet 2327222 kWh HMV elosztas:
Szabad hé: 1811785 kwWh Ossz. Igény:
Szolaris részarany 44%
HMV igény 66,64 kw

Fiitési teljesitmény igény (HMV nélkiil)
Hészivattyu: Javaslat 0°C-on
Hészivattyt mikodési ideje: 2801 h/a Szamitott érték 0°C-n
Hészivattyt aramszikséglete: 789 006 kwh Szamitott érték -8°C-n

Kilsé hémérséklet Teljesitmény Elosztas Terhelési gorbe

Ta igény BIN hényereséggel egyutt
[°C] [kw] [0] (h]

1390,6 kw
1390,6 kw
1297,9 kw

goOrbe

Igény lefedettsége és COP szamok:

Napkollektor részaranya fiitésnél

Napkollektor részaranya HMV-nél

Hészivattyu részaranya flitésnél

Hészivattyd részaranya HMV-nél

SPF érték flitésnél

SPF értek HMV eléall

hényereség

Gyakorisag

[h]

nélkal

Gyakorisag
[h]

itasanal:

Héleadas
hészivattyaval

[kw]

0,0%
0,0%
74,6%
80,0%
2,78
2,82

Hészivattyd +

kiegészito fltés

(kw]

1410,9 5,0% 0,0 1410,9
-7 1318,2 1,4% 76 360 43 202 0,0 1318,2
-6 1271,9 1,8% 99 459 55 258 0,0 1271,9
-5 1225,5 2,0% 116 574 65 323 0,0 12255
-4 1179,1 2,2% 126 701 71 394 862,7 11791
-3 1132,8 3,1% 175 875 98 492 862,7 1132,8
-2 1086,4 3,6% 201 1077 113 605 862,7 1086,4
-1 1040,1 4,5% 251 1328 141 746 862,7 1040,1
0 993,7 5,3% 299 1626 168 914 862,7 993,7
1 947.,4 6,2% 348 1975 196 1110 862,7 947,4
2 901,0 6,5% 364 2339 205 1315 862,7 901,0
3 854,7 7,2% 405 2744 228 1543 854,7 854,7
4 808,3 7,4% 418 3162 235 1778 808,3 808,3
5 762,0 6,7% 375 3537 211 1989 762,0 762,0
6 715,6 6,9% 388 3925 218 2207 715,6 715,6
7 669,2 6,3% 354 4278 199 2405 669,2 669,2
20 66,6 24,0% 1347 5625 757 3163 66,6 66,6
30 66,6 0,0% 3135 8760 5597 8760 66,6 66,6
20°C-ig 100,0% 5625 3163
Terhelési gorbe
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Hésziikséglet hényereség nélkdl Napkollektorok szolaris részaranya
= === Hoigény napkollektorok nélkdl e Kiegészitd fltés
= HGszivattyU alapterhelése beleértve a HMV flit6betétjét
Roviditések: HSZ = hészivattyd; HMV = hasznalati melegviz; h = hatasfok; SPF = SPF (kiegészit6 fiités és fiitébetét nélkdil)

Hészivattyu alkalmazasa_Fay TALAJ_M5 / Summenhaufigkeit / 2012.05.14 / WPesti



IMMO-THERM Kft.

Szabadsag utca 55
2051 Biatorbagy

Telefon  +36-30-520-4970
Fax 06-23-310-946
Mobil +36-30-520-4970
E-mail info@immotherm.hu
Internet  www.immotherm.hu

Tulajdonos

Flstgaz méres

ZIRC VAROSI ONKORMANYZAT

Marcius 15. tér 1.

Helyszin
Marcius 15. tér 1.
8420 Zirc

AR ML A
P OHOO1

Mérés

Id6pont 2012.02.01. 11:26:18 Koromszam 1

MUszer testo 330-2 LL Koromszam 2

Gyariszam 01436741 Koromszam 3

Koromszamatlag

Tizel6anyag Koromszampumpa szama

Olajszarmazék ? Vizhémérséklet
Datum / 1dé Tipus Uzemanvaa |°C Tfaaz | °C Tlev. | hPaHuzat | % CO2 | % aA
2012.02.01. 11:26:18 | Fustgaz teszt | Foldgaz 155,2 16,8 - 8,91 7,1
2012.02.01. 11:26:40 | Fustgaz teszt | Foldgaz 163,2 16,8 - 9,03 7.5
2012.02.01. 11:26:57 | Flstgaz teszt | Foldgaz 169,0 16,7 - 9,09 7,7
2012.02.01. 11:27:26 | Fustgaz teszt | Foldgaz 176,1 16.6 - 9,14 8.1
2012.02.01. 11:28:15 | Fustaaz teszt | Foldoaz 177,2 16.6 - 9,14 8.1
%n |A ppm CO | °C Harmp | % O2
929 (1,35 |25 53,8 54
925 1133 |9 54,0 52
923 1132 |5 54,1 51
919 131 |4 54,2 5.0
919 (1,31 |2 54,2 5,0




ZIRC VAROSI ONKORMANYZAT
KEPVISELO-TESTULETE
8420 Zirc, Marcius 15. tér 1.

KIVONAT

Zirc Varosi Onkormanyzat Képviseld-testillet
2012. jinius 25-i {ilésének jegyzOkdnyvebol

Zire Virosi Onkormédnyzat Képvisels-testiiletének

128/2012.(VL25,) hatfirozata

1./ Zirc Vérosi Onkormanyzat Képviselé-testiilete az Immo-Therm Kft, altal készitett ,,Zirc
varos energetikai koncepcidja” cimi tanulmanyt megismerte, az abban foglalt javaslatokat
elfogadja.

2./ Utasitja a Polgirmestert, hogy a koncepcid akcidtervi javaslatai vonatkozasaban
arajanlatokat kérjen be, €s a soron kdvetkezd képviseld-testitleti tilésre ezek alapjan a
rendelkezésre 4llo forrasok ismeretében cselekvési tervet készitsen,

3./ Utasitja a Polgdrmestert, hogy 2012. augusztus 31-ig dijmentes lakossagi-civil-vallalkozasi
informacids napot szervezzen.

Felelbs: Otté Péter polgarmester
Hatarido: 1./ pont esetében: azonnal
2./ - 3./ pont esetében: 2012. augusztus 31.

Ott6 Péter sk. Dr. Arpasy Tamés sk.
polgarmester Jegyzo
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